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Un vasto campo di lavoro
una realta in continua
evoluzione

* Indagini strutturali
* Prove su materiali da

Laboratorio prove su Materiali da ’
Costruzione & Indagini Strutturali costruzione

* Prodotti per l'edilizia
e Servizi e consulenze
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ANALIZZARE LA SALUTE DELLA
STRUTTURA
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«ANALISI» > INDAGINI STRUTTURALI

STRUTTURE SISMORESISTETI IN MURATURA

 Moderatamente distruttive
e Distruttive j

STRUTTURE SISMORESISTENTI IN CLS ARMATO

* Non distruttive
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Tabella C8.5.V | Definizione orientativa der tivelli di rilievo e prova per edifici di c.a. Tabella C851 ~Virlor :i.’:xﬂ‘v!"lm.‘u et par L"'.\‘l’: mevcaTact .A".'lv it de u-.lnl"'ln' criteri o n&:h'u:.l i seguibe specifice (nwuwrl.m;mh' # fewyn
v Prevth o peses sper o bt par o Upcdogne b marstions, | oalors o) sifertscomns an = neatsdenan alin o compressanmy, $o = resisfenat wadiv o tagl in
u uo dil l : ieP RWM w mmv‘)‘.’ l Pm ‘.’“‘ mm‘h'“p Y waserzd i fensiond movastfl Icon siferimento allo Ryt eipoarfann, o peopvsite el st i capaciil, me) SC8.7.1.3), fvo = resisdenss madin o halin dy dssensi
: . ' -Be[-mj.gmm “pﬁmaﬂd" mﬁhm ot Sevessonst mormmall (cow riferisenndo all firsuda portita, o propaesite dol st di copacitl, ned SC87.0.30 B« pabove s el wiofado o) elastieitd msrmule,
( a4 ) G = wvdore mnfio ded muivdul i elestaciti tomgenziade, w = pese spocifionn medin
limitato La gquantita e disposizione dell’armatura ¢ 1 provino di cls. per 300 m? di piano dell’edificio, 1 campione T S fr © < -
il 15% desli elementi i or Pi 1 edifici
verificata per almenao il 15% degli elementi di armatura per piano dell‘edificio Tipologia di muratura (Ntmawd | N/mm) | (Nfm?) | (Nfmnd | (NP | (kN
iies La quantita ¢ disposizione dell’armatura ¢ 2 provini di ¢ls, per 300 m? di piano delledificio, 2 campioni di min-mas | min-max min-mas | min-max
esle: ‘o 1 2z0r . 4 . e
verificata per almenao il 35% degli elementi armatura per piano dell’edificio Muratuca in pietrame disordinata (ciottols, pictre erratichee | T 2 1t - -
DLt WAL 3 ¢
de La quantita e disposizione dell’armatura & 3 provini di cls, per 300 m? di piano delledificio, 3 campioni di iriegoten)
esausti %% : 4 s : g s 7
verificata per almena if 30% degli elementi armatura per piano delledificio ‘;:]::‘::‘ ...‘1 :-}m e Bl an OL580,051 1201440 4% A
B il AU TR L -
NOTE ESPLICATIVE ALLE TABELLECS 5,V ECS85.VI
Muratura m pietne 2 spaccy con boona essiturn 1638 QL6674 1500-19:0 S00-660 21

Le percentuall di elementi da indagare ed il numero di provini da estrarre ¢ sottoporre a prove di resistenza siportati nelle Tabelle CR5.V ¢ CB5. VI hanno valore s
indicativo ¢ vanno adattati ai singoli ca<i, tenendo conto ded seguenti aspetti:

. Muratuen brrogolane db pletea tenera {tado, calcannise, wec,) 1422 OI2E4)L (42 SOO- 12600 J-Ex1
{a) Nel controllo del raggiungimento delle percentuali di elementi indagati al finl del rillevo del dettagl castruttivl sé tiene conto delle eventuall situazioni ripetitive, = 13+ 160")
che mnw.nla‘mw oi rstn-nda-fr ad una piu ampia percentuale i controlli effettuati su alcuni elements strutturali facenti parte di una serie con evidents caratteristiche Muml:l.m a corwt regolant di plotra terera (lufo, calcarenite, 2032 00408 awa19 | 12009680 o
di ripetibilita, per geometria ¢ roolo uguali nello schema strutturale ecc, ) ™)
ST . iy s T A g g : . a a bloc 5882 004,12 LES4L28 | 2400-330 | BO0-1100 n
{b) Le prove suglt sceiat sono fmalizzate all identificazione detla classe dell'acciaio utilizzata con riferimento alla normativa vigente all'epoca di costruzione. At fini del Misratiora d blood] Laptdil squsdoet Aa2 a0l 014 D03 $00-1100
raggivngimento del numero di prove sull’acciaio necessario per acquisire il livello di conoscenza desiderato e opportuno tener conto dei diametri (nelie strutture Muratura i mattonl paend ¢ malta di calee () 2643 WS013 | 0234027 | 1200080 A0 1%
in ) o dei profili (nelle strutture in acciaio) di pia diffuso impiego negli elementi principall, con esclisione delle statfe. Muratura in mathonl sentipien con malta cenwntizia : 3 = -
ool ma o VAP pego ey P : ' 5080 | oos47 | 02043 | 3500560 | s75-1e0 15

(<) Ai fini delle prove sui materiali & consentito sostituive alcune prove distruttive, non piu del 50, con almeno il triplo di prove non distruttive, singole o combinate,

{es: doppio UNI faratura <407%)

tarate su quelle distruttive.

{d) Il numero di provini riportato nelle tabelle C8.5.V ¢ CE5.V] pubd essor variato, in aumento o in diminuzione, in refazione alle caratteristiche di omogeneita del
materiale. Nel caso del calcestruzzo In opera, tali carattenistiche sono spesso legate alle modalith costrattive tipiche dell’'epoca di costruzione e del tipo di

Tabella GRS -Coothovents corretting mession o dpplicarss 1 presenzo o maoltn o comatferi=diohe buowe: racorst o (atatuns sistemhiohe commessived
Ersevrsalic consolifutesdre o come dnfeziont ofr nealte considalomerche com fofomad armtfor reshiatant b con cnnmesaions der jramnte

manufatto, di cul occormera tener conto ned pinnifimn' I'indagine. Sara opportuno, in tal senso, prevedere eftettuazione di una seconda campagna di prove Stato di fatto Interventi di consolidamento
integrative, nel caso in cul i risultati della prima nsultino fortemente disomogenei -
1 " - = g s £
Tipologla di muraturs il 3 : i 3 .
Tabella CSS5.IIE ~Yalon di coeffaende ksuggenti por Caggonmamenty do svfore mafie dev parameetn mmoconmcr, ssoomdo Veguazsne (C8.5.4.3) am = .g i a - i: :
- - Stk 2l mectods s (adogine diretta salle pragmictn maecormche defla muraturs, E ® = 3 2 i ‘g
S 3 3
“Metoda di prova Parametro * 5 -
E 15 Mutatura in pietrame disordinata (iottoll pietee erratiche ¢ teregolaril 15 13 1.5 2 25 1.6 is
) . . » . e —~ . - 5
Prova di compressione dirtta {su una porejone di parste muraria) | 1 Muraturs a conci shozzati, com paramenti di spessore disomagenc 14 1.2 L5 1.7 0 15 30
Mattinetto pistto doppio E L5 Auratura in pietne @ spacco coan buona tessiturs 13 11 1.3 L5 | A 1K 24
CLi 3 o (A ~
LA 20 Muratura imegolare di pietra terera (tudo, calcarenite, ecc,) 15 12 1.3 14 L7 Ll 20
G 1.5 - - =
Prova di compressione o taglio (sa un pannello ssalato nella parete muraria) = prova tpo Sheppard i 1 Muratura a cona reguolari di peetra tenera (tufo, calcarenite, ecc.) Ia - 1,2 1,2 15 12 LA
1 « fo
C 15 Muratura a blocchi lapidel squadrati 12 - 1.2 1.2 12 < 1A
P, \ i » . — ’
Prova di compressione diagonale © 1 Muratura m mattoni pient ¢ malta di calee "M 1,3(™™) 1,2 15 12 5
Prava di tagllo dirotto sul glunto o 2 Muratura In mattont semiplent com malta cemwentizia {es. dopplo UNI 12 i3 13
Prove in laboratorso sui costituenti (**) fo, b, Bs 2 foratira s40%) ‘5 '.
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MURATURA :

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

*Indagini Visive Muratura <

eTermografia

* Indagini soniche

* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici
* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
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MURATURA :

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

Termografic <
* Indagini soniche

* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici " o SO IR o
* Martinetti piatti i, - !
* Prove sulla malta - - e Ay
* Prove di carico sui solai
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881): umidita nell'intorno del bocchettone 84

Prove distruttive:

A > = ! ¥
1 ¥ _: g > ve 3
- - y T 3 | -
R 5 Saceh - x - 3>
IMMAGINE T5-15 {IR1891): umidita dal bocchettone B 885): umidita nell'intorno del bocchettone 85,

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
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24 4 &,
1 oS (¥ £ a1y .. 13117
! T T 0 _ 1141 AM . v 1:39
IMMA 5-17 {IR1899): umidita dal bocchettone B7. T5-18 {IR1895): umidita nell'intorno del becchettone B3,
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MURATURA :

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

eTermografia

* Indagini soniche <
* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici

* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

. . SORGENTE
Prove distruttive: SONORA

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
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MURATURA :
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Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

eTermografia

* Indagini soniche <
* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici

* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione; b N -
compressione diagonale e taglio

Dl

" sz e ekl &
T T e

INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE



MURATURA :

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

je
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*Termografia

* Indagini soniche

* Endoscopia —
* Radar/Elettromagnetici

* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
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MURATURA : §' t;'i" PRD T o | wv f.u’

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

*Termografia

* Indagini soniche

* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici —
* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio

i 0 0.5 1 15

L
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MURATURA :
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Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

eTermografia

* Indagini soniche

* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici

* Martinetti piatti <@
* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
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Prove non distruttive o moderatamente distruttive: AT
5 4 ji
A L
«Termografia P e i
C—F 2 = o Wnin=Wp & H; ns g:
* Indagini soniche Tt
* Endoscopia HH b il o
* Radar/Elettromagnetici
* Martinetti piatti
* Prove sulla malta <@ E——
* Prove di carico sui solai
Prove distruttive:
* Prove su pannelli a compressione;
compressione diagonale e taglio
0
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MURATURA :
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Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

Tab. 11.10.11 - Classi di malte a prestazione garantita

Campione 17CA03615. Fotomicrografia al MPOM in Juce trasmessa, sezione sottile, 80 x N+,

eTermografia

* Indagini soniche
* Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici

* Martinetti piatti

* Prove sulla malta _

A

Tab. 11.10.V - Corrispondenza tra classi di resistenza e composizione in volume delle malte

Classe M25 M5 M 10 M 15 M 20 Md
Resistenza a compressione N/mm? 2,5 5 10 15 20 d
d e una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal fabbricante
E—

e |

. PI'OVE dl CGI"iCO SUi solai Classe | Tipo di malta Comp.osizio‘ne :
Cemento Calce aerea Calce idraulica Sabbia Pozzolana

M 2,5 Idraulica — - | 3 -
Prove distruttive: M25 | Pozzolanica _ 1 _ _ 3
M 2,5 Bastarda | - 2 9 =2
* Prove su pannelli a compressione; M5 | Bastarda l = l 5 =
compressione diagonale e taglio M#B: | Cemientizia = - ' 2 -
M 12 Cementizia | - - -

gDk
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PROVA DI CARICO SU SOLAIO

CARICO | Comp. | Comp. | Comp. | Comp. | Temp.

STEP |ORA ’ P P P o
Kg/m 1 2 3 4 C
0(0) | 08:40 0 0.00 0.00 0.00 0.00 7°
1(0) | 08:50 150 -0.14 -0.15 -0.19 -0.11 s
2(10°) | 09:00 150 -0.14 -0.15 -0.20 -0.12 7°
3(20°) | 09:10 150 -0.14 -0.16 -0.20 -0.12 s
40 | 09:30 300 -0.27 -0.32 -0.36 -0.21 8°
5(10°) | 09:40 300 -0.27 -0.32 -0.36 -0.21 8°
6(20°) | 09:50 300 -0.27 -0.32 -0.36 -0.21 8°
7(0) | 10:10 500 -0.42 -0.53 -0.59 -0.36 8°
8(10°) | 10:20 500 -0.43 -0.53 -0.59 -0.34 8°
9 (20") | 10:30 500 -0.43 -0.53 -0.59 -0.34 8°
10 (30°) | 10:40 500 -0.44 | -0.56 | -0.61 | -0.36 10°
11(0) | 10:50 300 -0.32 -0.49 -0.51 -0.29 10°
12 (10°) | 11:00 300 -0.32 -0.49 -0.51 -0.28 10°
13 (30°) | 11:20 300 -0.31 -0.48 -0.51 -0.27 10°
14 (0°) | 11:30 0 -0.05 -0.07 -0.05 -0.03 10°
15(10°) | 11:40 0 -0.02 -0.07 -0.03 -0.02 10°
16 (20°) | 11:50 0 0.01 -0.06 -0.03 -0.01 10°

INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica
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daN/m?2

~——t— comparatore C1

150 300 500 300 0

comparatore C2 =&~ comparatore C3 -8 comparatore C4
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MURATURA :

Wy

Prove non distruttive o moderatamente distruttive:

*Termografia

* Indagini soniche

» Endoscopia

* Radar/Elettromagnetici
* Martinetti piatti

* Prove sulla malta

* Prove di carico sui solai

Prove distruttive:

* Prove su pannelli a compressione; <:
compressione diagonale e taglio

EDIL—E
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CALCESTRUZZO

Prove non distruttive:

* Pacometriche < u—

* Sclerometriche

e Ultrasuoni

» Sonreb

* Prove di carico sui solai

A
RMATO :

Fo i
CORENNE GEOH O LAZKD

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

* Saggqi sulle strutture
* Prelievo armatura
* Carotaggio

L a
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Staffe @6/10
29
Nidi di ghiaia s 0 =of
N° Identificativo Prova: P CO1 — ‘l‘ i .
Elemento Prova: PILASTRO Tt \ _’
Superficie Acciaio: LISCIA { Ta s i e s %
Spess. Copriferro: 1< ¢.f.<3cm e / 25 S
Note: SOMMITA’ 3 SR | 77
PRESENTI NIDI DI GHIAIA I R J Staffe @#6/10 7
312 L1 7
/ 5012
l A— | /
| i g
N
N° Identificativo Prova: P C0O3
Elemento Prova: TRAVE DI APPOGGIO - INCROCIO TRAVI Staffe ¢6/]_8
Superficie Acciaio: LISCIA
Spess. Copriferro: 1< €. f.<3cm P
Note: DOPPIO TONDO DI SPIGOLO / N° Identificativo Prova: P C05
1012 . Elemento Prova: PILASTRO SOTTOTETTO
B R ey Superficie Acciaio: LISCIA
' ' Spess. Copriferro: 1< ¢. f. <3cm
5412 [ ] ] Np - Cop f
ote:
25
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CALCESTRUZZO ARMATO :

Prove non distruttive:

N qesr O < 0 Jor——

* Pacometriche
* Sclerometriche <G ——————

e Ultrasuoni

PROVE SCLEROMETRICHE

e Sonreb
* Prove di carico sui solai

L VALORI DI BATTUTA ]

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 MEDA M MAX
pos scerovero A [ S9 [a8[49]42[52[44146]50]50]50[48]46]50] 481 a2 =2
valore

PILASTRO coweriite 56 50 45 64 40 52 60 60 60 56 52 60 | 56 I 45 B4

1 7 3 E 5 6 ' ] 9 ‘1 1" |Iﬂ MEDeA M AAX

pos sceroverro A [ S10 [48]50[54153[49]46[48754]46]48]46[48] 40 46 e
valore

PILASTRO cowerite 56 60 68 66 50 52 56 68 52 56 52 56 | 58 | 52 68

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12  MEDA MM MAX

pos sceronerro A [ S11_|44[40[40]42]4440a6142]40[42]46]42] 22 40 4
valore

TRAVE convertito 49 41 &1 45 49 41 52 45 41 45 52 45 | 45 I 41 52

2 3 4 5 8 7 8 _9 10 1M 12 MEDW  MN MAX

pos sceroverro A [ 512 |44[46]48146]46146[50 44]48[4448[50] 46 a4 s0
valore

PILASTRO convertito 49 52 56 52 52 52 60 49 55 40 56 60 | 53 I 9 6

Prove distruttive:

* Saggqi sulle strutture
* Prelievo armatura
* Carotaggio

o

=
7 brmn 3 e e ekl
Uidrorfibdoabirdinal
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CALCESTRUZZO ARMATO :

Prove non distruttive:

il |

e Pacometriche

— S f =
o . 7 " i e
S C‘ erometri Ch e TRASMISIONE DIRETTA TRASMISIONE SEMIDIRETTA TRASMISIONE SUPERFICIALE

* Ultrasuoni —<ee—

e Sonreb
* Prove di carico sui solai

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

* Saggqi sulle strutture
* Prelievo armatura
* Carotaggio

L
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CALCESTRUZZO ARMATO :

Prove non distruttive:

e Pacometriche
e Sclerometriche
e Ultrasuoni

e SONreb <

* Prove di carico sui solai

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

 Saggqi sulle strutture
* Prelievo armatura
* Carotaggio

EDILE

o bmaiil &
St donn

ﬁl 3“‘\ ; "-—-‘;Idlw_
— WRENNT t S ALK ’v',:
S l'.%m
R =d Vb IC
cp 4 X
| VALORI DI BATTUTA |
MEDI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 A MIN. MAX.
POS. SCLEROMETRO Al s 8 | 28 | 32 | 32 | 34 | 26 | 34 | 34 | 36 | 36 | 30 | 34 | 30 | 324 2% 36
PILASTRO I valore convertito 21 27 27 31 18 31 31 34 34 24 31 24 18 34
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MEADl MIN. MAX.
POS. SCLEROMETRO A | st 5 | 30 | 24 | 32 | 34 | 30 | 28 | 28 | 34 | 36 | 34 | 28 | 28 | 306 24 36
TRAVE Ivalore convertito 24 15 27 31 24 21 21 31 34 31 21 21 15 34
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MiDI MIN. MAX.
POS. SCLEROMETRO Al s 10 | 30 | 36 | 38 | 36 | 38 | 34 | 30 | 38 | 28 | 30 | 30 | 258 | 33 28 38

PILASTRO

POS. SCLEROMETRO

A |

I valore convertito

24 34 38 34 38 31 24 38 21 24 24 21 21 38
MEDI
11 12 A MIN. MAX.

S 12 |

5 6 7 8 9 10
38 | 40 | 34 | 37 | 37 | 35 | 38 | 43 | 40 | 38 | 40 | 40 | 383 34 43

PILASTRO

I valore convertito

38 41 31 36 36 32 38 47 41 38 41 41 38 31 47

CALCOLO DELLE VELOCITA' ULTRASONICHE

STAZIONE | ELEMENTO | DIST. (cm) TEMPO (microsec.) VELOCITA' (m/s) VELOCITA' (m/s)
A B (o A B C
US1 PILASTRO 40,0 111,81 113,4| 112,6 | 3578 | 3527 | 3552 3553
us 2 TRAVE 30,0 854 | 85,1 | 87,0 | 35133525 | 3448 3495
UsS 3 TRAVE 25,0 64,6 | 67,0 | 68,6 | 3870 | 3731 | 3644 3749
US4 PILASTRO 25,0 64,6 | 71,0 | 63,0 | 3870 | 3521 | 3968 3786
RESISTENZA PROBABILE - METODO SONREB
STAZ. STRUTTURA | ELEMENTO | RIMBALZO | VELOCITA' RESISTENZE (N/mm?2) Vedi formule (1-2....7) IR"" .
per elemento
Is Vm (m/s) | Rc(1)| Rc(2)| Rc(3)| Rc(4)| Rc (5)| Rc (6) g N/mn¥
1 PL | S1 | PILASTRO 45,6 3553 34,8 | 33,0 | 27,6 | 37,2 | 32,7 | 27,9 | 33,2 32,3
2 P2 | s2 TRAVE 43,5 3495 31,9 | 30,2 | 24,7 | 32,8 | 30,1 | 25,2 | 29,8 29,2
3 P3 | S3 TRAVE 41,5 3749 34,2 | 34,1 | 27,8 | 35,7 | 32,2 | 28,2 | 33,4 32,2
4 P4 | S4 | PILASTRO 43,5 3786 37,0 | 36,7 | 30,4 | 39,9 | 34,5 | 30,7 | 36,7 35,1

INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica
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PROVA SONREB ( Sonic- Rebound)

Epl‘—é )

4
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EQUAZIONI DI CORRELAZIONE TRA VELOCITA' E INDICE SCLEROMETRICO
R, (NV“mm?® ) = 2,86 x 107 x Im'* x Yy (N/mni°,  km/s) (Gasparik, 1984)
;{11.)(;\'Immz)= 1.2x 107 x Im"™® x y34e (N/mnv",  m/s) (Di Leo, Pascale, 1994)

5

;;) (N/mm*)=7.695x 10" x Im'* x V*¢ (N/mnr°,  m/s) (Giacchetti, Laquaniti, 1980)
;{3‘.) (Nmm® ) = 1,53 x 107 x ( Im* x V™! (N/imm®, km/s) (Ariogly, Kovivoglu, 1996)
;:t) (N/'mm? ) = 440 x 107 x ( Im* x V)" (N/mnr", m/s) (Del Monte et al. , 2004)
;{J(.) (N/'mm? ) = 2,765 x 10" x Im"*"" x V¥V (Nimm®, m/s) (Bocca e Cianfrone, 1983)
:zm (N/mm® ) = 927 x 10" x Im'"* x V*¢ (N/mnr®, m/s) (RILEM, 1989)

(7)

Ove: Im ¢’ Uindice sclerometrico ¢ V ¢’ la velocita ultrasonica.

RESISTENZA PROBABILE - METODO SONREB

STAZ. PROVA ELEMENTO | RIMBALZO | VELOCITA' RESISTENZE (N/mm?) Ved/ formule (1-2....7) cm

per elemento
Rc Rc Rc Rc Rc Rc Rc
Is Vm (mys, N/mm?
)N |l aole|lw|lo|le| o 7

1 us 1fs PILASTRO 46,1 4054 |45,1|46,2)|39,4|525]|41,3|39,3]| 47,5 44,5

2 us 21|s PILASTRO 40,6 3925 | 36,2|37,3|30,3|38,4|33,9|30,7]| 36,6 34,8

3 us 3]s TRAVE 48,2 4532 | 58,6 | 63,6 | 56,1 | 74,8 | 52,5 | 55,0 | 67,6 61,1

4 uUs 4|s TRAVE 57,0 4359 | 67,1]69,0|64,1|924|593]|621]77,2 70,2
Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE
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. Sagqt sulle strutture o0 \\: == %f =
* Prelievo armatura 0,500 = /— 3
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CALCESTRUZZO ARMATO : = |

Prove non distruttive:

* Pacometriche
* Sclerometriche
e Ultrasuoni

* Sonreb

* Prove di carico sui solai ~<Gum—

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

=S -

Trew bmatil
LRt diest
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CALCESTRUZZO ARMATO :

Prove non distruttive:

A B O < B

* Pacometriche

* Sclerometriche

e Ultrasuoni

* Sonreb

* Prove di carico sui solai

Prove moderatamente distruttive:

) PU"—Off S
* Pull-out < e———
* Profondita di penetrazione  <Ce—

Prove distruttive:

* Saggi sulle strutture
* Prelievo armatura

* Carotaggio

h = - -
) Bty T 3 4 “a "
"‘4- \ ';4- h ol v B
20 L vy
: P \ v
» 4 olida - ra .
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CALCESTRUZZO ARMATO

Prove non distruttive:

* Pacometriche

* Sclerometriche

e Ultrasuoni

* Sonreb

* Prove di carico sui solai

S

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out -
* Profondita di penetrazione =

Prove distruttive:

* Saggi sulle strutture <G———————
* Prelievo armaturq <Ge—

* Carotaggio

| f t s
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CALCESTRUZZO ARMATO :

Prove non distruttive:

* Pacometriche

* Sclerometriche
 Ultrasuoni

* Sonreb

* Prove di carico sui solai

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

* Saggi sulle strutture . -~ o 18,5 20,8 6 o
* Prelievo armatura

* Prove durometriche < 22 e e e . 204 e
* Carotaggio 27,3 25,7 23,5 28,1 21,9 25,3 827

Dl
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Prove non distruttive:

* Pacometriche

* Sclerometriche
 Ultrasuoni

» Sonreb

* Prove di carico sui solai

Prove moderatamente distruttive:

* Pull-off
* Pull-out
* Profondita di penetrazione

Prove distruttive:

* Saggi sulle strutture
* Prelievo armatura
* Carotaggio
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RISULTATI DELLE PROVE DI SCHIACCIAMENTO
CODICE| giomenty | 110 | "% | gy | oy | om | oo | oo
CF 01 [Fondazioni | FOND 1590 | 2219 97,0 | 97,0 3425 46,4
CTO1 | Pilastro T |icg1l 2204 | a7n 1 a71 | 202 | 40,0
Tabella C11.2.6.1- |Fattore di disturbo in funzione della resistenza a compressione delle carote (H/D=1; d=100 mm) 22
feamta[ N /mm?2] 10+ 20 20+25 25+ 30 30 =35 35 =40 > 40 )0
,6
Fa 1.10 1.09 1.08 1.06 1.04 1.00 4
.8
Clol | Pilastro | 1 |1599| 2232 | 97,0 | 97,0 | 3256 | 44,1
CL02 | Pilastro | 1 |9609| 2235 | 97,0 | 97,0 | 2492 | 33,7
C103 | Pilastro | 1 |q599| 2227 | 97,0 | 97,2 | 3676 | 49,8
Clo4 | Trae | 1 |1606| 2242 | 97,0 | 970 | 191,1 | 25,9
C201 | Pilastro | 2 |q619| 2250 | 97,0 | 97,0 | 2477 | 33,5
C202 | Trave | 2 |q59g| 2228 | 97,0 | 97,1 | 2149 | 29,1
C203 | Pilastro | 2 |q589| 2218 | 97,0 | 97,0 | 321,1 | 43,5
C204 | Pilastro | 2 | 1607| 2231 | 97,0 | 97,2 | 2631 | 35,6

INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica
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STRUTTURE IN ACCIAIO:

Prove non distruttive:

* Verifica delle saldature
* Verifica delle bullonature

Prove moderatamente distruttive:

* Estrazione provini da profili laminati
* Prove durometriche
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STRUTTURE IN ACCIAIO:

Prove non distruttive:

* Verifica delle saldature

* Verifica delle bullonature <m——

Prove moderatamente distruttive:

* Estrazione provini da profili laminati
* Prove durometriche

Dl
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STRUTTURE IN ACCIAIO:

Prove non distruttive:

* Verifica delle saldature
* Verifica delle bullonature

Prove moderatamente distruttive:

Dl

" ez
(o

* Estrazione provini da profili laminati <
* Prove durometriche

szmewrnwin s INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica
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STRUTTURE IN ACCIAIO:

Prove non distruttive:

» Verifica delle saldature
» Verifica delle bullonature

Prove moderatamente distruttive:

* Estrazione provini da profili laminat ~<—
* Prove durometriche
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Qualora sia necessario effettuare la valutazione della sicurezza della costruzione, la verifica del sistema di fondazione e obbliga-
toria solo se sussistono condizioni che possano dare luogo a fenomeni di instabilita globale o se si verifica una delle seguenti
condizioni:
- nella costruzione siano presenti importanti dissesti attribuibili a cedimenti delle fondazioni o dissesti della stessa natura si

siano prodotti nel passato;

- siano possibili|fenomeni di ribaltamento e/o scorrimento|della costruzione per effetto: di condizioni morfologiche sfavore-
voli, di modificazioni apportate al profilo del terreno in prossimita delle fondazioni, delle azioni sismiche di progetto;

~  siano|possibili fenomeni di liquefazione del terreno di fondazione dovuti alle azioni sismiche di progetto.

INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

<
s Ve Hrakil
Cdrar b e terdie sl



i:s r*l

-

£ ;T/:TJW,-—

’a
L e i’f%

Q©

COLLAUDI, MONITORAGGI
E PROVE VARIE

Epll.-
@ INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

T bz 3 e ekl R
s bt



Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

1
@ INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

i

&

e L
I L



L

INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

&
sy e Nkl &
Cdrar b e terdie sl






>
R
0

{%t

CORENNE LN O LAZKD

INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE
"‘cf:n:r 3w Wkl



e

A— -

l"i"W)‘

> Ty ¥

@ INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE




o Ak P

015
@ INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE




g
s
&

Al

S ey (CALIAWIRYY

\ - N7 ’ “:'R'y.

(el

: - . - s
-~ sosewrwis  INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE



e sl
- . |
tos .
Sy &
=3
. oD g et
;,‘ -
//’ AU N !
- . r
- -
- - 0/
=
S AR
> 5
3 z T
p— = s o |
g = \' 'j
< D — 7, 1
» ———
‘\
.
- l = o ”- 3
—
=
A
Ty amE
1 :
8 5 -
= B :
|
-
/ I
| /
s — - I
= — |
— A
— -
. o T
S e
e
—— -
-
-
- -

L

Ep“—- .
@ INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

e m ekl
s bt

Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE




£ ;T/:TJW,-—

/

E——

5

1 - B ‘? )

. L
ED“' r ' h Aﬁ'
@ INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

ivrenbtmail &
bzt e




W)

gpll.
@ INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

waEr i vremmeil R



s
MY
: - A

Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

Epll.-
@ INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica




£3 QUi S———

Epll.-
@ INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino SCHIAVONE

T bz 3 e ekl R
T R T L oY



ILTECNICO HAA
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