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Nel nspetto delle indicazion generali innanzi precisate, a titolo indicativo e non esaustivo, nella Tabella C6.2.1 s1 elencano 1 mezzi

C6.2.2.1 INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE IN S1TO

di indagine e le prove geotecniche in sito di piu frequente uso.

Tabella C6.2.1 - Mezzi afi indiagine ¢ prove geatecnichv in sito

Tincee
I
Pozzi
Cunicoli
Stratigrafia
B Sondagg a carotaggio continuo Prove di emungimento da pozzi
rove penet striche by & P .
Prove penetrometriche Palificat Prove di carico su pali singoli
wdagini di Lipo geofisico (* ahficate . " TG .
Indagini di tipo geofisico (") Prove di carico su gruppi di pali
Prove penetrometriche v AT S - -
By e Verifica di I bili - Prove di permeabilita in sito e misura di altezza piezometrica
VO S Sy mpermeabilizzazioni o
Prove scissometriche procedimenti ¥ prima e dopo l'intervento
Prove dilatometriche : ey s A -
; tecnologici Determinazione delle propriety meccaniche in sito prima e dopo
l'erreni a grana fine Prove pressiometriche . ; "
A ’ Consolidamenti l'intervento
Prove di canco su piastra \ :
; Prove di laboratorio
Prove di laboratorio -
Prove di tipo geofisico (%) In foro con strumentazione in Cross hole
S 4 R
Proprieta fisiche e z r profondita Down hole
A Prove penetrometriche \or
5 Se S0 ioni d - Penetr " ais )
) A e PYRAPO Senza esecuziont di fon, con enetromelro sismico
Terreni & grana grossa RIGUE:¢0cheich Sl el (*) Indagini di tipo | s i > =3 .
4 5 ? s B AZIone diti ilatometro sismico
erreni & grana gross; Provis di labaratta e trumentazione in profondita Dilatometro sismi
ove oratoric geofisico
AT o %y Yeiyves S ASW TASW
Prove di tipo geofisico (*) Prove SASW o0 MASW
Prove spediali in sito {prove di taglio) Con strumentazione in superticie Prove di rifrazione sismica
> ) > di r ] = .
R Prove di carico su piastra Prove di riflessione sismica
occe
1, s A3 " -
Prove di laboratorio o (A . t d " “N t . h |
Prove di tipo geofisico (%) «Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
Misure di
pressione Terreni di qualsiasi hipo Piezometri
interstiziale
. ) Misure piezometriche
Terreni a grana fine .
Permeabilita Prove di laboratorio
Terreni a grana grossa Prove idrauliche in fori di sondaggio

Dl
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Regione Lazio -
Regolamento 13 luglio

2019 n. 14
LIVELLO DI VOLNERABILITA"DELL'OPERA

zZona Zona zona zZona Zona
sismica sismica sismica sismica sismica

1 2a 2b 3a 3b
ASSEVERAZIONI MEDIO MEDIO MEDIO BASSO BASSO

PROGETTI A SORTEGGIO MEDIO MEDIO BASSO BASSO

PROGETTI A

CONTROLLO OBBLIGATORIO
(classe d’uso ll; classe d’uso lll,
escluse le strutture per
Iistruzione - DGRL n. 489/2012)
PROGETTI A CONTROLLO
OBBLIGATORIO

(classe d’uso lll - strutture per
I'istruzione; classe d’'uso IV e
opere pubbliche)

BASSO BASSO

MEDIO MEDIO

Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino

INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e SCHIAVONE

sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

7 Lebicrabaric prave st Watesiali gy
Castrazivne & Indag i Strutturet

14



ORDIKE DEGLY
ARCHLFETT)

PIaK ~ICAICR R

PAFSANGIRT .

F ZOMSTRYATOR s

DELLA PROVINGIA 7 3

[ S T
www.ediitest.net

gL e porsen ORDINE " 'GEOLOGI  LAZIO

r & 1

_’I RF/

L i s ReAlizzazione di un sottopasso ferroviario

INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e Isr::gl_'"':'\‘,g);:"o CONFORTO - Ing. Agostino
sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

7 Lebicrabaric prave st Watesiali gy
Castrazione S Indag i Strutburet

15



ORDIKE DEGL
ARCHNLFCTTH
PIaK ~ICAICR
PAFSANGIRT:
F ZOMSTRYATOR
DELLA PROVIKGIA
[N R

if ()
4~ www.ediitest.net ..'.'.L'.a—.';:."'.'.‘ car

1dS+Z31d+1S

INDAGINI STRUTTURALI - Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e
sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

7 Lebicrabaric prave st Watesiali gy
Castrazione S Indag i Strutburet

@ Qj——
1929
2019

ORDINE  'GEOLOGI ' LAZIO ;;Izl:';',':j';::r‘:.:t;.'.::::ﬂ
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J_.‘ RETE FERROVIARIA ITALIANA

GREUFFO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

n. 2 sondaggi geognostici (S1-S2);

n. 6 prelievi di campioni

indisturbati;

* n.1 prova SPT;

* n. 2 prove penetrometriche
statiche tipo CPTU;

* n. 1 prospezione sismica SCPTU;

* n.1 provatipo MASW;

* n.1listallazione piezometro a

tubo aperto, per rilievo della

quota di falda (PIEZ);

Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino
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Sondaggio geognostico S1

R * 0,20 - 2,30: limo sabbioso moderatamente consistente;

—— | * 2,30 - 6,00: sabbia limosa mediamente addensata;

s o * 6,00 - 30,00: sabbia limosa con presenza di limo
! argilloso consistente;
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w N W
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Sand Rusilty sand
Sand & silty sard
Sitty send & sandy silt

Silty sand & sandy silt
Sand & silty serd

Sand & sitty send
- Send & silty sand
y Sand & silty sand

Send & silty sand

| Sand & silty sand
Sand & sitty sand
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4 Silty send & sandy silt
Sitty sand & sandy silt

b -
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Riferimento : S1C2
Vaglio mm | Passauto % _ “Vaglo mm | Passante % | | Vaole mm | Passonte % |

0000 | 100,00 0400 | @20 ’

25,000 100,00 0,180 62,80

20,000 106,00 0075 | 7980 w

15,000 100,00

10,000 100,00

7,900 100,00

5,000 100,00

2,000 97,30 |

1,000 95,80 | = i
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Prove di laboratorio
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) | PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO B
Sondagg|0 S]- Sondaggio & | Campione @ 2 Profondith (m) : 850+ 9,00
H . i Condizione Iniziale Provini " Risultati ottenuti_con Velocitd di Deformazione pari a 0,025 mm/min
Camplone 2' 8750-9100m dal Provino | MV Umida | MV Seeca | Umidita Provino Carico Sforzo di Taglio MV Secca Umidita
P C o0 | Mpg/m’ Mg | % . P R kPa | Mgm®> | %
O | 1,805 1,332 | 3549 1 100,0 69,2 1,411 37,13
2 1,812 1,326 { 36,68 2 200,0 | 121,1 1,432 36,32
3 1.810 1.334 35,69 3 300.0 176.1 1.476 34.45
Provine 1 Provine 2 Provino 3
Sforzo ' Deformazione Altezza Sforzo Deformazione | Altezza Sforzo Deformazione Altezza
Orizzontale Orizzontale Orizzontale
P d . i . IPa %o min kPn %o im kPa Y% mn
0,0 0,00 19,20 0,0 0,00 18,83 0,0 0,00 18,43
rova ai tagllo dlretto 93 0,05 19,17 22,9 0,35 18,83 28,4 0,21 18,43
19,4 0,47 19,15 34,2 0.55 18,83 414 0,33 18,41
38,8 1.03 19,12 50,6 1,06 18,76 73,4 0,71 18,35
49,9 1.64 19,08 64,2 1,64 18,70 93,3 1,28 18,28
56,4 2,27 19,05 74,6 2,24 18,65 108,3 1,83 18,22
61,0 2,93 19,02 82,9 2.90 18,61 114,9 2,41 18,18
62,9 3,56 18,99 91,7 3,52 18,59 125,3 3,01 18,14
64.8 4,25 18,97 98,3 4,15 18,56 137,5 3,60 18,12
65,6 4,91 18,95 101,7 4,77 18,55 147,8 4,22 i8,ii
66,4 5,57 18,93 107,5 541 18,54 156,1 4,89 18,09
67,5 6.23 18,91 11,9 6,04 18,54 162,8 5,56 18,08
68,3 6.89 18,89 1161 6,67 18,53 168,3 6,23 18,07
69,2 7,55 18,88 118,6 731 18,52 172,2 6,93 18,07
69,2 8.23 18,87 1211 | 7,96 18,52 176,1 7,66 18,07
68,3 8,92 18,86 119,2 | 8,62 18,52 173,6 8,37 18,07
67.5 9,61 18,85 1167 | 9.29 18,51 1700 9.11 18,07
INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e Isr::g' Antopello CONFORTOgineR2z22sing
HIAVONE
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" Risultati ottenuti con Velocith di Deformazione pari a 0,025

mm/min___

~ Provino Carico N “Sforzo di Taglio Massa Volumica Secca Umidith
n _ kPa | _KkPa Mg/m® e e
] 1000 ! 69,2 1,411 SYAEER
2 200,0 | 121,1 1,432 36,32
-3¢ 3000 | 176, 1.476 34,45
200,0 , ;
o =Piovino 1 ;
% = Provino 2 | : : . ' : ' :
Lo -quvinOJ E: ...... f ....... ' ........ ' ........ : ....... R E. .......
160.0..
g
0 120.0 ..
3
8 80,0
wn
40.0
0.0 i :
0.0 2,0 6,0 8,0 10,0
DEFORMAZIONE ORIZZONTALE (%)
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LAZIO

~ Risultati a rottura con Velocith di Deformazione pari a 0,025 min/min ]

Provino Carico Sforzo di Taglio Massa Volumica Secca Umiditih
i kPa ~ kPa  Mgm* %
B 100,0 69,2 1,411 37,13
2 200,0 121,1 1,432 36,32
3 13000 176,10 1.476 3445
500
o = Provino 1 '
¥ = Psovino 2 ‘
. n--P'lovino? coshesseadoocnas LESEES Lecosastenssesdnecsacherane-
400 -
by 200 -
™
5
2 200 -
(2]

i00.

100

300 400

CARICO (kPa)

500

Prova di taglio diretto
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Velocita di taglio verticale
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PROVE DI CARICO SU PALI
Carico di esercizio (Qes)= 628 KN 64 | ton
Carico di pr[ﬁi 1,50 (Qp)= 941 KM o6 ton CARICO PROVA
Fase di carico
Incrementi di carico applicato Tempo di lettura//attesa (min.)
0,167 | Q, | =& 0-5-10 - 15
0,333 | Q, | = 0-5-10 - 15
0,500 | Q, | =7 0-5-10° - 15°
0,667 | Q, | = 0-5-10 - 15
0,833 | qQ, | =& o-5-10-15
1,000 | q, | e 0° -5 - 10' - 15 - 30° - 60’
Fase di scarico
Decrementi di carico Tempo di lettura/attesa (min.)
0,750 | q, | = 0-5-10° - 15°
0,500 | qQ, | = 0'-5-10" - 15°
0,250 | Q, | =oe 0-5-10 - 15
0,000 | Q, | =™ 0-5-10"-15 - 30°

] = o . . . RTO - Ing. Agosti
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CONTROLLI DI INTEGRITA’ DEI PALI DI FONDAZIONE

0.43.06 CONTROLLI D'INTEGRITA DEI PALI

ORDINE ' GEOLOGI LAZIO

In tutti i casi in cui la qualita dei pali dipenda in misura significativa dai procedimenti esecutivi e dalle caratteristiche geotecniche
dei terreni di fondazione, devono essere effettuati controlli di integrita.

Il controllo dellintegrita, da effettuarsi con prove dirette o indirette di comprovata validita, deve interessare almeno il 5% dei pali
della fondazione con un minimo di 2 pali.

Nel caso di gruppi di pali di grande diametro (d=80 cm), il controllo dell'integrita deve essere effettuato su tutti i pali di ciascun
gruppo se 1 pali del gruppo sono in numero inferiore o uguale a 4.

CROSS-HOLE

O

i N = ) . ’ i o 3 :
. - - . . Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino
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PIT (Pile Integrity Test)
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PIT (Pile Integrity Test)

mOrTe”O Occeleromeh’o . T e=n=  Riflessione al piede del palo
4\\ | ,.// .0 Colpo di martello
/7\/ OchISITore Sollecitazione iniziale
3 AT T
( (—— /disegnale
53k i ! _,:t_- f
« |4
<

;3 LI PEM
ondadi/p i 2 | | .
comoressione |-
o/ W,
Y

paloin/| <! :
calcestruzzo [ 11

Mormalized Amplitudes

1
I
1
1
1
1
r
1
1
1
1

Length [m]
. - o . . Ing. Antonello CONFORTO - Ing. Agostino
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PIT (P|Ie Integrity Test)

martello accelerometro
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j}\l .nl e— / .. Sr— /
e r AN
. / l‘ ‘ AR -
onda di /| Vit ¥ | onda di/}
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variazione di sezione

PEM
2 l l i
1 1 1 E E 1 1 E 1 rnl:l}
(1) S oo oo oo T ] oo oo oo
g ) 1 1 1 : : 1 1 :.. 1 __E1n|:|}
E S s VNS AN RS a2 (I)
= N : : T
AN s s =
B ] T e oo S — S — oo S — S
o 1 ] 1
i L B T S [ S e A A R
E 04 S
o [ | '
= | .
3L S SR, NS S (A0 S S S
J
A W I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12
Length [m]

. = - : . Ing. Antonello CUNFUKIU - Ing. Agosti
INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e S'LgHIAsg:\:: ° ng. Agostino

sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica 37

/
7 Lebicrabaric prave st Watesiali dy
Castrazivne 5 Indag i Suubluret



QRDIKE DEGL

ARCHILTCTT
Plak ~(CAICR
PAFSANGERT
F ZOMSERYATOR
DELLA PRAVINGIA &
T W

PIT (Pile Integrity Test)

ORDINE  /GEOLOGI LAZIO

PEM
2 l l
r.{1)
2 5 — —al )
E __________________ az () |
£ 5 :
L gl LN L i—— L — b H [ o _|
g S e
= e L |
E TR
Zc: : H |
1 il
S S .
LA i [
N .-II : 1 :
4L | | | | | | | | |
] 2 4 G g8 10 12 14 16 13 20

Length [m]

: - - . . Ing. Ant llo CONFORTO - Ing. Agosti
INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e S'LgHIAsg:\;: ° ng. Agostino

sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica 38

/
7 Lebicrabaric prave st Watesiali dy
Castrazivne 5 Indag i Suubluret



QRDIKE DEGL

ARCHLTCTT EplL VA
PLAN LCATGR .
PAFSANGERT
F ZOMSERYATOR }
DELCA PROVINGIA % &
S W

Laloa B DL it e

il ORDINE " GEOLOGI  LAZIO

CROSS-HOLE

. . - . . Ing. Ant llo CONFORTO - Ing. Agosti
INDAGINI STRUTTURALI — Esecuzione di indagini sulle strutture esistenti e SnchlAsg:\:: ° flzfanfemils
G sui terreni di fondazione: dalla teoria alla pratica

Castrazivne & Indag i Stubluret



ooooooooooo
,,,,,,,,,, : gpll- s & Oﬁ]_
PIaN ~ICATCR " -
PAFSANGERT . el 1999
F ZOMSERYATOR 615
uuuuuuuuu I - 5 2019
LR L < Cofdeusd P o
www.ediitest.net

Ut caven ars ra-nem ORDINE ' iGEOLOGI LAZIO ;;.Z:“f;;:'i:ff.1‘,(.".2.'.'7.‘ Laurual)
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Lunghezza: 0.3 - 14 m Lunghezza: 0.3 - 14 m Lunghezza: 0.3 - 14 m
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