
GEOSINTETICI
TIPOLOGIE E CRITERI DI SELEZIONE 
NELL’AMBITO DI OPERE 
INFRASTRUTTURALI 
E DI SISTEMAZIONE DEI VERSANTI



OBIETTIVI DELL’INCONTRO ODIERNO:

▪ DEFINIRE IL RAPPORTO TRA GEOSINTETICO E FUNZIONE

▪ DEFINIRE ALCUNI CRITERI DI SCELTA PER IL GEOSINTETICO

ADATTO AL PROBLEMA TECNICO CHE SI STA AFFRONTANDO
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GEOSINTETICI - DEFINIZIONE

GEOSINTETICO:

“TERMINE GENERICO PER DESCRIVERE UN PRODOTTO NEL QUALE ALMENO UN

COMPONENTE È REALIZZATO CON POLIMERO NATURALE O SINTETICO, SOTTO FORMA DI

LASTRA, STRISCIA O STRUTTURA TRIDIMENSIONALE, USATO A CONTATTO CON TERRENI E/O

ALTRI MATERIALI IN APPLICAZIONI DI GEOTECNICA ED INGEGNERIA CIVILE.”

TRATTO DA - EN ISO 10318:2000
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GEOSINTETICI - POLIMERI

TRATTO DA - ISO 1043/1
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GEOSINTETICI - I PIU’ COMUNI CAMPI DI APPLICAZIONE

BACINI E DIGHE

CORSI D’ACQUA

STRADE

FERROVIE

GALLERIE

DISCARICHE

STRUTTURE DI SOSTEGNO 

EROSIONE SU PENDII

SISTEMI DI DRENAGGIO
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GEOSINTETICI - I PIU’ COMUNI CAMPI DI APPLICAZIONE

BACINI E DIGHE

CORSI D’ACQUA

STRADE

FERROVIE

GALLERIE

DISCARICHE

STRUTTURE DI SOSTEGNO 

EROSIONE SU PENDII

SISTEMI DI DRENAGGIO
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GEOSINTETICI – INGEGNERIA NATURALISTICA
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GEOSINTETICI - CLASSIFICAZIONE

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE

TRATTO DA - EN ISO 10318:2000
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GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE

GEOSINTETICI - CLASSIFICAZIONE

TRATTO DA - EN ISO 10318:2000
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GEOSINTETICI – NON TESSUTI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – TESSUTI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – GEOGRIGLIE

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – GEORETI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – BIOTESSILI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – GEOCELLE

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – GEOSTUOIE

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE



17

GEOSINTETICI – GEOCOMPOSITI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
NON TESSUTI

GEOGRIGLIE

NON TESSUTI

GEOSTUOIE

NON TESSUTI
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GEOSINTETICI – GEOCOMPOSITI BENTONITICI

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI – GEOMEMBRANE

GEOSINTETICI

PERMEABILI

GEOTESSILI

NON TESSUTI

TESSUTI

PRODOTTI 
GEOSINTETICI 

CORRELATI

GEOGRIGLIE

GEORETI

BIOTESSILI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

IMPERMEABILI

GEOSINTETICI 
BENTONITICI

GEOMEMBRANE
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GEOSINTETICI - FUNZIONI

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

RINFORZO

PROTEZIONE

BARRIERA

DRENAGGIO

CONTROLLO EROSIONE
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FUNZIONI – SEPARAZIONE
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FUNZIONI – FILTRAZIONE
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FUNZIONI – BARRIERA
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FUNZIONI – RINFORZO
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FUNZIONI – PROTEZIONE



26

FUNZIONI – PROTEZIONE
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FUNZIONI – DRENAGGIO
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FUNZIONI – DRENAGGIO
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FUNZIONI – CONTROLLO DELL’EROSIONE
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NON TESSUTI ✓ ✓ ✓

TESSUTI ✓ ✓ ✓

GEOGRIGLIE ✓

BIOSTUOIE ✓

GEOSTUOIE ✓

GEOCELLE ✓

GEORETI ✓

GEOCOMPOSITI PER DRENAGGIO ✓

GEOSINTETICI BENTONITICI ✓

GEOMEMBRANE ✓

30
GEOSINTETICI FUNZIONE
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GEOSINTETICI – FUNZIONE CE

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

RINFORZO

PROTEZIONE

BARRIERA

DRENAGGIO

CONTROLLO EROSIONE
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GEOSINTETICI – FATTORI CHE INFLUENZANO IL COMPORTAMENTO
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FATTORI LEGATI

ALL’AMBIENTE

CHIMICA DEL TERRENO

(PH)

ESPOSIZIONE UV

MICROORGANISMI

FATTORI LEGATI ALLA

FUNZIONE

CREEP

(DEFORMAZIONE PLASTICA)

GRANULOMETRIA

RIEMPIMENTO

DANNEGGIAMENTO

MECCANICO

INTASAMENTO

DEGLI ELEMENTI

FILTRANTI
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GEOSINTETICI – FATTORI CHE INFLUENZANO IL COMPORTAMENTO
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GEOSINTETICI – FATTORI CHE INFLUENZANO IL COMPORTAMENTO
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GEOSINTETICI – FATTORI CHE INFLUENZANO IL COMPORTAMENTO

Plungo term. = Pnom. / (FRA*FRB*FRC*…*FRX)
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FATTORI AMBIENTALI DI SCELTA DEL POLIMERO
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FATTORI AMBIENTALI DI SCELTA DEL POLIMERO
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FATTORI AMBIENTALI DI SCELTA DEL POLIMERO
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FATTORI AMBIENTALI DI SCELTA DEL POLIMERO
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FATTORI LEGATI ALLA FUNZIONE
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FATTORI LEGATI ALLA FUNZIONE
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FATTORI LEGATI ALLA FUNZIONE

FINO AL 40%

ASSESTAMENTI IN DISCARICA
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FATTORI LEGATI ALLA FUNZIONE
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CRITERI GENERALI DI SCELTA DEL POLIMERO

POLIESTERE (PET) – LAVORA BENE A BASSE TEMPERATURE, BUONI VALORI DI CREEP, MA

E’ SENSIBILE ALL’IDROLISI IN AMBIENTI AD ALTO PH (PH >10.0)

POLIPROPILENE (PP) – LAVORA BENE IN AMBIENTI CON ALTO PH, MA HA ELEVATI VALORI

DI CREEP E QUINDI UN COMPORTAMENTO SCADENTE A LUNGO TERMINE

POLIETILENE (HDPE) - HA ELEVATI VALORI DI CREEP E QUINDI UN COMPORTAMENTO

SCADENTE A LUNGO TERMINE , MA BUONA RESISTENZA A PH ELEVATI E A DANNI DA

INSTALLAZIONE

POLIAMMIDE (PA) – COMPORTAMENTO SCADENTE IN AMBIENTI ACIDI (PH < 3.0), MA

BUONA RESISTENZA AGLI UV 
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TESSUTI NON TESSUTI - TIPOLOGIE
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TESSUTI NON TESSUTI - TIPOLOGIE
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TESSUTI NON TESSUTI - FUNZIONI

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI – CRITERI SCELTA
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TESSUTI NON TESSUTI - CRITERI SCELTA - LETTERATURA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI NON TESSUTI - CRITERI SCELTA - LETTERATURA

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

PROTEZIONE
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TESSUTI TESSUTI - FUNZIONI

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

RINFORZO
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TESSUTI TESSUTI - FUNZIONI

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

RINFORZO



58

TESSUTI TESSUTI - RINFORZO - QUALI PARAMETRI?

SEPARAZIONE

FILTRAZIONE

RINFORZO
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CONTROLLO DELL’EROSIONE - QUALE PRODOTTO SCEGLIERE?

CONTROLLO

EROSIONE

TEMPORANEO

BIOSTUOIE

PERMANENTE

GEOSTUOIE

SEMPLICI

RINFORZATE

GEOCELLE
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TIPOLOGIE DI EROSIONE

EROSIONE DA IMPATTO

EROSIONE LAMINARE

EROSIONE PER RIGAGNOLI O FOSSI
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GEOSTUOIE E BIOSTUOIE - DURATA
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CONTROLLO DELL’EROSIONE - BIOSTUOIE

✓ EROSIONE POCO ACCENTUATA

✓ PENDENZE PRESSOCHÉ NULLE

✓ PRESENZA D’ACQUA TALVOLTA LIMITATA NEL TEMPO
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BIOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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BIOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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BIOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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BIOSTUOIE - APPLICAZIONE ‘’DISCUTIBILE’’
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CONTROLLO DELL’EROSIONE - GEOSTUOIE

✓ EROSIONE ACCENTUATA

✓ PENDENZE MEDIE (<35%)

✓ PRESENZA D’ACQUA SALTUARIA

67
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CONTROLLO DELL’EROSIONE - GEOSTUOIE

✓ EROSIONE ACCENTUATA

✓ PENDENZE MEDIE (<35%)

✓ PRESENZA D’ACQUA SALTUARIA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA



72 GEOSTUOIE - APPLICAZIONE ERRATA
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CONTROLLO DELL’EROSIONE – GEOSTUOIE RINFORZATE

✓ EROSIONE ACCENTUATA

✓ PENDENZE ELEVATE (>35%)

✓ PRESENZA D’ACQUA SALTUARIA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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GEOSTUOIE - APPLICAZIONE CORRETTA
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GEOSTUOIE - VERSIONI COLORATE



78

GEOSTUOIE - VERSIONI COLORATE
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GEOCOMPOSITI DRENANTI - TIPOLOGIE
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GEOCOMPOSITI DRENANTI - TIPOLOGIE

SPAZIATORE
FILTRO

FILTRO
(O MEMBRANA)



81

GEOCOMPOSITI DRENANTI - FUNZIONE

DRENAGGIO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI - FUNZIONE

DRENAGGIO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – TIPO DI CONTATTO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – TIPO DI CONTATTO

MORBIDO

RIGIDO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – TIPO DI CONTATTO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI - FUNZIONE

DRENAGGIO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – GRADIENTE IDRAULICO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI - FUNZIONE

DRENAGGIO
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – FUNZIONE
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – DRENAGGIO ORIZZONTALE
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – DRENAGGIO VERTICALE
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – DRENAGGIO A LUNGO TERMINE

…………

Time (years)

fl
o
w

 r
a
te

 (l
/s

m
)

Qnom (t = 0)

Qlt (t = 100 years)
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – DRENAGGIO A LUNGO TERMINE



94

GEOCOMPOSITI DRENANTI – CAPACITÀ DRENANTE

LEGGE DI DARCY Q = K X I X A

GHIAIA :

K = 1 X 10-3 m/s  - i = 0,04  - A = 1m x 1m

FLUSSO ATTRAVERSO UNA SEZIONE DI GHIAIA LARGA 1m E DI SPESSORE 1m:

FT = 0,04 l/(m s)

1 m

1
 m
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – CAPACITÀ DRENANTE

LEGGE DI DARCY Q = K X I X A

GHIAIA :

K = 1 X 10-3 m/s  - i = 0,04  - A = 1m x 1m

FLUSSO ATTRAVERSO UNA SEZIONE DI GHIAIA LARGA 1m E DI SPESSORE 1m:

FT = 0,04 l/(m s)

1
 m

1 m
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GEOCOMPOSITI DRENANTI – CAPACITÀ DRENANTE

AREA ~ 8.000 M2

0
,5

 m 267

8
 m

m 1
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GEOGRIGLIE

RINFORZO
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IL CUBO DI GHIAIA RINFORZATO
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SPIEGHIAMO IL ‘’TRUCCO’’
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SPIEGHIAMO IL ‘’TRUCCO’’
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L’EFFETTO ‘’MEMBRANA TESA’’
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DOVE USIAMO LA FUNZIONE DI RINFORZO
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COSA INTENDIAMO PER ‘’RINFORZO’’
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TUTTE LE GRIGLIE SONO UGUALI?
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TIPOLOGIE DI GEOGRIGLIE

TESSUTE
• UNIASSIALI

• BIASSIALI

ESTRUSE
• UNIASSIALI

• BIASSIALI
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RESISTENZA A TRAZIONE E ALLUNGAMENTO
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RESISTENZA A TRAZIONE E ALLUNGAMENTO
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FATTORI RIDUTTIVI PER DURABILITA’
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FATTORI RIDUTTIVI PER INSTALLAZIONE
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FATTORI RIDUTTIVI PER CREEP
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RESISTENZA A LUNGO TERMINE

60 kN ÷ (1,43 x 1,11 x 1,15) = 32,97 kN
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