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1 Il patrimonio edilizio esistente
. % 1.1 Lanalisi del patrimonio edilizio italiano

R, g . — — — soluzioni leaaere e isolanti
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soluzioni leggere e isolanti
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- & Laterlite
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Per quanto riguarda il rischio sismico, la classificazione territoriale per
grado di pericolo evidenzia come oltre 21,5 milioni di persone abitino in
aree del paese esposte a rischio simico molto o abbastanza elevato
(classificate, rispettivamente, 1 e 2), con una quota pari quasi a 3 milioni
nella sola zona 1 di massima esposizione (tab.3).



:‘&9_ % 1 1l patrimonio edilizio esistente
& . %@ 1.1 L'analisi del patrimonio edilizio italiano
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D, > soluzioni leggere e isolanti
%, -0
N 5? Latevrlite

Ottre 72,5 mflifierifl di edifici da Fiskfulfimarz n stato

di conservazione pessimo o mediocre
(olkre iL225% del patrimonio edilizio esistente).

Oltre 7/ mfflierfl di edifici costruiti prima delle [z
anlisEniiEha del 1974 e 1984
(ca. it &(0% del patrimonio edilizio italiano).
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| solai italiani



Loca

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

1) Solai in legno

2) Solai in acciaio

3) Solai in laterocemento

4) Solai prefabbricati

9) Solai in calcestruzzo armato
6) Solai ad arco e volta
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:‘s}_ b, 1 1l patrimonio edilizio esistente
& % 1.2 solai italiani e criticita di intervento

.
> soluzioni leggere e isolanti
' Laterlite
In genere impiegati per luci non superiori ai
3 — 4 metri

Hanno l'inconveniente di scaricare il peso
del solaio soltanto su due dei quattro muri
che costituiscono I'ambiente

Soffitto di solito costituito da stuoia di
canne intonacata con malta di calce e gesso

Solaio a semplice orditura
con assito in legno.

‘ EI ‘J-_: / < Assfto of Tavory Paviments
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1 Il patrimonio edilizio esistente

b N 1.2 | solai italiani e criticita di intervento %

Solaio a doppia orditura
con assito in legno.

Solaio a doppia orditura
con pianelle in cotto.

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

soluzioni leggere e isolanti
Laterlite
In genere travi principali di grandi dimensioni
ad interasse di 3 — 4 metri e travetti secondari

posti ad interasse di 30 — 60 cm

Scaricano il peso del solaio su tutti e quattro
muri, anche se in corrispondenza delle travi
principali esistono concentrazioni di sforzo

Solai di alto spessore, a volte per ovviare a
questo l'orditura secondaria veniva realizzata
nello spessore di quella principale

ntroStorico

ioni per ristrutturare




1 Il patrimonio edilizio esistente

11.2 | solai italiani e criticita di intervento

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Appoggio delle travi

S ——— maestre su un muro

= = rappresentano punto
' critico

Per effetto degli sforzi di
taglio negli appoggi si

creano delle fe

inclinate di 45°

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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& . %, 1.21solaiitaliani e criticita di intervento

'soluzioni leggere e isolanti
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soluzioni leggere e isolanti

é&' % 1 1l patrimonio edilizio esistente
& %, 1.21solaiitaliani e criticita di intervento
S : 3 '

Laterlite

Voltine in «foglio» adatte
per carichi modesti (5 -6
cm di spessore)

Hatltufe g Cements

Voltine «ad una testa» adatte per e e ey e e e
ca@xi pit importanti (12 — 13 cm pres i ?é - gt
di spessore)
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> %, 1.2 solai italiani e criticita di intervento

soluzioni leggere e isolanti

‘@?‘ e ————— —
Laterlite

MATIOLARE M U

TMtE I ino
ROTETTA W (On,

. FERRO
(L] e
|} 1)
z : .
1 f f | solai con tavelloni e
T A || volterrane non
fill” ‘ Y — differiscono molto da
' : quelli contemporanei
' g =
L-- i 2=l g ja Ty == CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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1 Il patrimonio edilizio esistente

Voltine ad estradosso piano.

Voltine curve “volterrane”.

W VW W ke
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1.2 | solai italiani e criticita di intervento

Singolo tavellone
con cappa in calcestruzzo.

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite
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& . %, 121 solaiitaliani e criticita di intervento

soluzioni leggere e isolanti

” 4 __
A Lateriite

!5 Bulzone inserito al
- fine di prevenire lo
sfilamento dalla
muratura
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& %, 1.21solaiitaliani e criticita di intervento

soluzioni leggere e isolanti

Q’@)qﬁé\lal in latero — cemento e laterizi armati Laterlite

Pignatte con fondello accostato.

| primi elementi laterizi
impiegati per alleggerire
solai latero — cementizi
sono stati i classici mattoni
forati nei primi decenni del
secolo scorso

Solaio a travetti tralicciati.

In seguito sono stati
realizzati diversi blocchi di
alleggerimento specifici e
pezzi speciali sino arrivare

@ ai giorni nostri

RUREGOLD
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1 1l patrimonio edilizio esistente

& %, 1.2 | solai italiani e criticita di intervento %

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

7+44 Solaio idoneo a coprire

grandi luci e forti
sovraccarichi

Difetto di avere elevato
% YN ; 77 peso proprio e complessita

—_
-
-

S

A\

-l..l..,
\

| e di montaggio con
I garat ) 5 banchinaggio mediante
. \NH\Q 72412

assito completo

</
A\ &'

voletta

i

"

<
4

elemenio ad L

fonaello

fondelli ad L]
4 ravella
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soluzioni leggere e isolanti

‘;3,;-"",‘-:_ 1 Il patrimonio edilizio esistente
{, 1.2 | solai italiani e criticita di intervento

Laterlite

Solaio idoneo a coprire luci
da 4 sino a 10 metri

Pesi propri da 30 sino a
210 kg/mq

Esiste anche il solaio
SAPAL BM con nervature
da 7 cm di larghezza

11\

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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Solaio idoneo a coprire ke
SOLAIO A TRAVI VARESE 4,5 sino a 10 metri

gV Travi sagomate a doppia
i = armatura eseguite fuori opera
- + soletta di circa 3 cm di
spessore che completa l'intero
sistema

Alleggerimento mediante
tavelle di laterizio in duplice
ordine

Solaio tipo “VARESE".

LI O )
002070 % " X 25050505155
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Larga diffusione a partire dagli ~ sxecccoesecccecos.

o 55

anni 50’ del secolo scorso

Anche per questi solai

esistevano delle tabelle di

o’ o
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@arico in funzione dell’altezza

?U?EGOE solaio ed interasse T p—

soluzioni leggere e isolanti
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& 4 1 1l patrimonio edilizio esistente
& %, 1.21solaiitaliani e criticita di intervento
”%»% 7 &

Solaio tipo “SAP”.

SOLAIO SAP -~ Porrata sine 2 m 6

Soletta costituita da travi in laterizio armats confiezio-
nate a pié d'opera, accostate e collegate tra fore con malta
di cemento, caratterizeats da una grande suddivisione del-
I'armatura metallica in tondi di piccolo diametro posti a di-
stanze non superiore a om 7.

La farghezzm defle travi & costantemente di cm 20. La
larghezza minima dei canaletti di sigillatara t b travi & di
em 2.5, [ moment! di servizio ammissibili dedotti sperimen-
talmente, con coefficente di sicurezza alla fessurazione 1,2
e coefficente di rottura 1.5 sono riportati nella tabella.

Tipa  fPeso propr. | Momenti womall massiml af seevitie i kgm

A otrattues | kgim? wifectti ala siriacle & selala lerga o

SAP B :13 230 | 250 | 405 | = | —

SAP 12 e 385 | 540 [ 855 | — | —

SAP 16 130 €15 | 720 | 960 | 1150 —

SAP 20 175 00 | 1170 {1430 | 1890| 2028

Armatura per agni trave

e m 1t oy | 193 (38 4| 305(30¢ /404

Carica di snerv. miniwo
dli'scsinfo q, kefment b €0 55 30| 50

R—_———
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Solaio brevettato nel 1925 dalla
RDB di Piacenza conosciuto come
solaio S.A.P. (solaio auto portante)

Nervature di 2,5 cm poste ad
interasse di 22,5 cm

Solai molto diffusi ed impiegati su
intero territorio nazionale

SOLAIO SAP

S



1 1l patrimonio edilizio esistente

1.2 | solai italiani e criticita di intervento

A partire dal dopoguerra (anni 40’) inizio la diffusione di
solai a travetti di laterizio armati e prefabbricati il cui
dimensionamento faceva riferimento al Regio Decreto
n.2229 del 16/11/1939 impiegato per oltre trent’anni sino
all’entrata in vigore della legge n.1086 del 5/11/1971

In particolare I'art. 25 del Regio Decreto 2229 diceva:

Lo spessore di una soletta (che non sia di semplice copertura) non deve
essere inferiore ad 1/30 della portata ed in ogni caso non inferiore a 8 cm;
Nei solai speciali con laterizi la soletta deve essere di almeno 4 cm;

In tutti i solai con laterizi la larghezza delle nervature non deve essere
inferiore a 7 cm ed il loro interasse non deve superare i 40 cm nei tipi a
nervature parallele e 80 cm in quelli incrociati;

Di regola devono essere previste nervature trasversali per luci maggiori di 5
m in quelli a nervature parallele;

E consentito 'uso di solai speciali con nervaturine in cemento armato e
laterizi, senza soletta di conglomerato, purché i laterizi, di provata
resistenza, presentino rinforzi di conveniente spessore atti a sostituire la
soletta di conglomerato e rimangano incastrati tra le dette nervaturine.

RUREGOLD

Loca

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite
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Soluzioni per ristrutturare
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Miglioramento del
comportamento sismico

CONSOLIDAMENTO ANTISISMICO




derché consolidare
S

(. . .
@?Z,,l Mgllqramento del comportamento sismico

-

%, &
G, &

Mappa di pericolosita sismica del territorio italiano (INGV).

Murature connesse tra loro da
un solaio con caratteristiche di

diaframma rigido

¥
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T
|
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Esempio di meccanismo locale
di collasso.

Loca

soluzioni leggere e isolanti
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NO cordolo
Solaio deformabile

CON cordolo

Solaio deformabile

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare



Aumento della portata dei
solai

CONSOLIDAMENTO STATICO




2 P&(g_r}e consolidare

' ﬁ’?{g\ento della portata del solaio e cambio di destinazione d'uso

Loca

soluzioni leggere e isolanti

Struttura esistente Struttura esistente con nuova soletta
INTERCONNESSA

Struttura esistente con nuova
soletta NON interconnessa

Q' ———————————— ]
Lestrovlite
Portata utile = 300 kg/m?
- SOLUZIONE ERRATA
» +230% ,
Portata utile = 100 kg/
. 5
Portata utile = 90 kg/m ) } +10%

Linterconnessione tra trave e nuova soletta consente di aumentare fino al 200% la portata utile del solaio, a parita di deformazione
ammessa, rispetto alla soluzione non interconnessa (esempio calcolato su un solaio in legno con luce 4,5 m, sezione travi 10x18 cm,
interasse travi 60 cm). L'impiego di calcestruzzi leggeri strutturali favorisce un ulteriore incremento della portata utile del solaio e

una riduzione dei carichi permanenti che gravano sulla struttura esistente.

Y
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Miglioramento del
comportamento flessionale



fsﬁ”\ PRESTAZIONI STATICO-FUNZIONALI GENERALI &ca
-%&; \$§ | . : ll.ugﬁl!lite
Miglioramento del comportamento Flessionale del'solaio

ECCESSIVA DEFORMAZIONE

Vibrazioni Danneggiamento

Solaio eccessivamente deformabile, con evidenti vibrazioni  Solaio eccessivamente deformabile, con conseguenti danneggia-

provocate dal calpestio. menti del massetto e della pavimentazione sotto carico.
(LTI @

e ] w [s:éﬂ?
L

3B4E
T=q
7 1y
2
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Miglioramento delle
prestazioni del divisorio



@erche consolidare
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4 T‘i@glloramento delle prestazioni tecniche del divisorio orizzontale
&

Loca

Laterlite

L'intervento di consolidamento e rinforzo del solaio esistente con la tecnica della soletta collaborante produce altri significativi benefici

nel comportamento del divisorio orizzontale.

Isolamento acustico

La formazione di una nuova soletta in cal-
cestruzzo, abbinata ad uno specifico ma-
terassino acustico anticalpestio e lad-
dove possibile ad un massetto di finitura,
consente di migliorare sensibilmente le
prestazioni di potere fonoisolante ap-
parente al rumore per via aerea R’ e |l
livello di rumore di calpestio normaliz-
zato per rumori trasmessi per via strut-
turale L', (Legge n. 447 del 26/10/95 e
D.P.C.M. 5/12/97).

Y

Isolamento termico

L'impiego di soluzioni leggere, olire a fa-
vorire il miglioramento del comportamento
statico del rinforzo del solaio, assicurano
un aumento dell’isolamento termico del
divisorio orizzontale. Infatti | calcestruzzi
leggeri strutturali in abbinamento a mas-
setti di finitura leggeri (quando lo spessore
lo consente), grazie alla bassa conducibi-
lita termica A, contribuiscono al migliora-
mento della trasmittanza termica dell’in-
tero divisorio orizzontale con ['obiettivo
di raggiungere il requisito di Legge U<0,8
W/mZK

Protezione al fuoco

La presenza di una nuova soletta in cal-
cestruzzo favorisce un miglior comporta-
mento al fuoco del divisorio orizzontale,
grazie alla presenza di uno strato pieno
di materiale isolante incombustibile
(per maggiori approfondimenti contattare
I'’Assistenza Tecnica Laterlite e scaricare la
specifica documentazione su www.leca.it).

soluzioni leggere e isolanti

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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Consolidamento Statico &
Antisismico dei solai




Consolidamento
Statico/Flessionale
mediante la tecnica della
soletta mista collaborante



Solaio Misto con Soletta Collaborante: Composizione&m

soluzioni leggere e isolanti

_—
Laterlite

Una Sezione Mista e composta da:
« TRAVE (LEGNO, ACCIAIQ, Calcestruzzo)

« Solettain Calcestruzzo armato crea un

piano rigido e permette la distribuzione dei
carichi

e Connettore

Y
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3 Il consolidamento statico e antisismico dei solai

3.1.1 La tecnica della soletta mista collaborante

Struttura non interconnessa.

IERVRT RSN o
Struttura interconnessa rigidamente (monolitica)
IEERRERREEN NN I

RUREGOLD
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Loca

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

3 volte piu rigida
della struttura non
interconnessa e
circa il 70% in
meno delle
deformazioni
flessionali

CentroStorico
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L’'importanza del
contenimento dei carichi




@\ 3 Il consolidamento statico
& %, 3.1.2 Importanza del contenimento dei carichi %

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

corrente c.a. lastra

/ calcestruzzo armato

~~ ceramica incollata

SOLUZIONE TRADIZIONALE SOLUZIONE LEGGERA
Calcestruzzo Strutturale Calcestruzzo Strutturale
2400kg/mc Leca 1400kg/mc
CIRCA 120 kg/mq CIRCA 70 kg/mq

Fino a -40% di peso
©
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h 3 Il consolidamento statico e antisismico dei solai
“%, 3.1.2 Importanza del contenimento dei carichi M

soluzioni leggere e isolanti

Fino al 50% in meno di peso Laterlite

massetto
leggero

massetto
tradizionale

Stato esistents Solaic post intervento

Esempio: rimozione del sottofondo e la formazione di un nuovo massetto di finitura.
L'impiego di massetti leggeri Lecamix consente di ridurre significativamente il peso proprio complessivo sino al 50% rispetto ad una
soluzione tradizionale, a favore di un eventuale aumento dei carichi accidentali e/o permanenti portati.

SOLUZIONE TRADIZIONALE SOLUZIONE LEGGERA = :
?U?EGOLD CIRCA 200 kg/mq CIRCA 100 kg/mq CentroStoric;

Soluzioni per ristrutturare
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§ 3 Il consolidamento statico e antisismico dei solai
& Y . ; ] .
& %, 3.1.2 Importanza del contenimento dei carichi

& =%

soluzioni leggere e isolanti

% & Laterlite
Soluzione leggera. Soluzione tradizionale.

— leggera tradizionale

Lecamic(som Leca e

Massetto (5cm) | Pesante
I.;éiCLS 1400 (6 cm) / Calcestruzzo (6cm)

EE
Riduzione delle masse oscillanti

I Aziore
5|'5rnica' L

RIDOTTO

"EFFETTO

' Y i__ PENDOLO"

—> | 40t 4 550 ton | O -
(-40%)

RUREGOLD CentroStorico
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& 3 Il consolidamento statico e antisismico dei solai
& %, 3.2 Indagini conoscitive preliminari M

soluzioni leggere e isolanti

"« Murature spesso frutto di varie operazioni di rimaneggiamento che

contengono canne fumarie, discontinuita di fascia muraria, materiale
incoerente, etc.

« Strutture di fondazione con ridotta superficie di appoggio

« Travi in legno danneggiate e/o soggette ad attacchi di funghi e insetti
« Armature tese dei travetti di latero — cemento ammalorate

« Laterizi di solai in condizioni precarie

« Traviin ferro esistenti degradate

Consolidamento con 'inserimento di lamine metalliche

Consolidamento con viti e di staffe di cerchiatura

== i NPT o,

?U?EGOLD Ceﬁfro;torlco

Soluzioni per ristrutturare
INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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Le soluzioni tecniche

CONSOLIDAMENTO

STATICO/FLESSIONALE




Connessione Meccanica.




3 llfeonsolidamento statico e antisismico dei solai

*ﬁ 6@% soluzioni tecniche: consolidamento STATICO

'soluzioni leggere e isolanti

roStorico

i per ristrutturare
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3 llleonsolidamento statico e antisismico dei solai
& % . . . .
fx‘%‘ﬁ%@ soluzioni tecniche: consolidamento STATICO &m

" C——

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

INNOVATION



3 gggpnsolidamento statico e antisismico dei solai
S %

soluzioni leggere e isolanti
UNIVERSITA
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¢ DEGLI STUDI DI TRIESTE Laterlite

Connettore per solai in legno. Connettore per solai in acciaio.
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INNOVATION & SAF

F. = azione; Ry = reazione; N = componente di trazione sul connettore; T = componente di taglio sul connettore.

Loca

soluzioni leggere e isolanti

teriite

La particolare conformazione a cuneo del
prisma di base del connettore centro storico
permette di disporre di un’ampia superficie
verticale di contatto tra connettore e
calcestruzzo, che permette un’ottimale
trasmissione delle azioni di taglio.

Innovazione tecnica sostanziale rispetto ai
sistemi a piolo o0 a barre piegate

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare




Interconnessione dei solai in
calcestruzzo:

Interconnessione chimica.
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Sistema di incollaggio strutturale tra calcestruzzo
esistente e nuova soletta collaborante.

Le azioni di taglio vengono trasferite su tutta la
superficie

Nuova soletta
in calcestruzzo armato.

Connettore CentroStorico
Chimico.

Caldana in calcestruzzo
esistente.

RUREGOLD CentroStorico
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soluzioni leggere e isolanti

- Eccessiva deformabilita;
- Rumorosita al calpestio
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Soluzioni per ristrutturare
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soluzioni leggere e isolanti

Qb

%mgﬁ‘elll di calcolo presi in considerazione nella tecnica comune sono i seguenti: Laterlite

- Metodo n (coefficiente di omogeneizzazione)
- Metodo n modificato
- Metodo di Mohler

HP di connessione HP di connessione deformabile HP di connessione
perfetta e sezioni assente
piane

; KoK
METODO N METODO MOHLER e
METODO N MODIFICATO

Kp1 Kp2 Kp=0
Jid=1.2-1.4 Jeff Jeff= 6-7Jo l Jo=dw+lc mmm

! O O O O > Gw
0 A sfavore di sicurezza Buona approssimazione Previsione

sottostima il reale stato dello stato di sforzo e di eccessivamente

di sforzo e deformazione  deformazione reale cautelativa di sforzi e

?' deformazioni

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDIN
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soluzioni leggere e isolanti

wlite
SISTEMA CON VITE INCLINATA

Il connettore CentroStorico Legno, grazie alla
disposizione della vite a 45° ottimizza l'interazione con
le fibre del legno, lavorando principalmente a estrazione
e non solo a taglio — flessione come le viti tradizionali,
che sono soggette a rischi di rifollamento nel tempo.

SISTEMA CON VITE ORTOGONALE AL PIANO

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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Sezione longitudinale - posa a passo variabile.

& Zonal=L/4 5 ! Zona2=L12 51 ¢ Zonal=LA—+>
Connettori con passo ridotto. Connettori con passo distanziato. Connettori con passo ridotio.

Il primo connettore va posizionato a una distanza di 35 cm ca. dalla muratura perimetrale; la punta dei connettori deve essere sempre rivolta verso il centro del solaio.

I daulijge

Fig. 1 D

!

Connettore CentroStorico Legno  pud
essere fissato direttamente sull'assito
ligneo, senza perdita di prestazioni mec-
caniche rispetto al fissaggio sulla trave,
per una posa pill semplice e veloce.

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

CentroStorico
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Consolidamento di un solaio
in legno a semplice orditura.

Consolidamento di un
solaio in legno a doppia
orditura con assito ligneo.

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

Loca

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Solaio a semplice
orditura:

Posa orizzontale del
connettore

(per spessori di
soletta fino a 8 cm)

Solaio a doppia
orditura:
Posa verticale del

connettore

Comunque da
preferire quando lo
spessore della
soletta supera gli 8
cm

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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soluzioni leggere e isolanti

Messa in opera:
- Stesura della membrana
Tracciamento delle distanze

Inserimento delle viti senza preforo
(solo su legni duri eseguire preforo con punta
da 6 mm)
Posizionamento rete metallica
Getto del CLS leggero

Y

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

CentroStorico
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recondizione: integrita e sufficiente resistenza delle travi in legno esislanterlite

Consolidamento con viti e di staffe di cerchiatura

Specie legnose maggiormente utilizzate in Italia:
- Conifere: abete (rosso e bianco), pino, larice, douglasia
- Latifoglie: quercia (farnia, rovere, cerro, roverella), castagno, pioppo, robinia

Il pioppo pur essendo una latifoglia viene associato alle conifere perché e | N
? ba e e CentroStorico
ente molto piu simile

INNOVATION & SAFETYWUOR BUILDING
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ESEMPIO DI CALCOLO

L
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Caratteristiche del solaio da consolidare:

« Solaio in semplice orditura;

« Luce netta delle travi principali pari a circa 4 metri;

* Interasse delle travi pari a 60 cm;

« Sezione della trave in legno 12 x h=18 cm tipo Abete (tipo C24);

« Soletta collaborante in Leca CLS 1400 spessore 5cm;

« Tavolato/Assito con assito in legno spessore 2 cm;

« Carichi di civile abitazione (Cat. A), massetto di finitura leggero tipo
Lecamix Facile spessore 7 cm, pavimento 30 daN/mq, tramezze 120
daN/mq, intonaci/controsoffitti 30 kg/mq

Soluz
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2, & B pudramallsd o
A 4 Laterlite

Posizionamento Connettori CentroStorico

Sezione longitudinale - posa a passo variabile.
: ' :
r ‘_,.- T ™ (L% o e T T i-., 3 FET A ‘ M L7 -\.f T ] l.. - = Ly |

< Zona 2 = L/2 > £ Zonal=L/4—

Connettori con passo ridotto. Connettori con passo distanziato. Connettori con passo ridotto.
Posizionare i connettori con la punta sempre rivolta verso il centro del solaio.

Vista planimetrica.

Si consiglia di posizionare i connettori in modo alternato/sfalsato lateralmente rispetto alla mezzeria della trave.

Sezione trasversale.

Connettore CentroStorico Acciaio
puo essere fissato indistintamente
sull’ala della frave o sull’anima
(spessore minimo ala trave 6 mm).

|
INNUVATIUN & SAFETY FUR BUILUING _L{!.’.'.J
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Variante per massimo contenimento
dei carichi:

1) Livellamento non portante con
Lecacem Classic, Lecacem Mini o Leca
sfusa fino alla quota dell’ala delle putrelle
2) Getto della soletta collaborante in
spessore costante

Messa in opera:

@mamento delle distanze - Esecuzione del preforo da 8 mm - Inserimento dell
QUQEmgnento rete metallica - Getto del CLS leggero CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti

ESEMPIO DI CALCOLO

Caratteristiche del solaio da consolidare:

« Solaio in acciaio;

« Luce netta delle travi principali pari a circa 5 metri;

 Interasse delle travi pari a circa 90 cm;

« Trave in acciaio tipo IPN 160;

« Soletta collaborante in Leca CLS 1400 spessore 5 cm;

* Riempimento con voltine e materiale incoerente circa 100 daN/mgq;

 Carichi di civile abitazione (Cat. A), massetto di finitura leggero tipo
Lecamix Facile spessore 7 cm, pavimento 30 daN/mq, tramezze 120
daN/mq, intonaci/controsoffitti 30 kg/mq

0
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soluzioni leggere e isolanti

{

- @9\ Laterlite
Posizionamento Connettori CentroStorico
Sezione longitudinale - posa a passo variabile.
T

&— Jonal=L4 ' Zona2 =172 . lonmal=l/4—

Connetiori con passo ridotto. Passo connettori con passo distanziato. Connettori con passo ridotio.

Posizionare i connettori con la punta sempre rivolta verso il centro del solaio.

Sezione trasversale.

RUREGOLD CentroStorico

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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nSegnare le distanze a cui vanno posizionati i
connettori.

n Posizionare la rete metallica.

B + v 2

Eseguire il preforo con un trapano e una punta da
8 mm.

Genare il calcestruzzo per la formazione
della nuova soletta collaborante.

i
Posizionare i connettori con la freccia rivolta
verso la mezzeria del solaio (ovvero con la parte
posteriore rialzata rivolta verso i muri, vedi fig. 1)
e fissarli con le viti inserite nel foro circolare del
connettore al calcestruzzo mediante I'awvitatore.

Consolidamento di un solaio
in laterocemento.

R0 R { —

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Larghezza del travetto sufficiente a

Posa su solaio senza soletta esistente.

permettere 'applicazione del

0
connettore:
| | : :
| | - 8 cm nel caso di solaio senza
soletta esistente o di spessore
8cm

inferiore ai 2 cm

Posa su solaio con soletta esistente.

0 - 7 cm nel caso di solaio con soletta
esistente superiore ai 2 cm

2 ch_L

7cm

RUREGOLD CentroStorico

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING




leonsolidamento statico e antisismico dei solai
3.6 g soluzioni tecniche: consolidamento STATICO M

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite
Sistema di incollaggio strutturale tra calcestruzzo
esistente e nuova soletta collaborante.

Le azioni di taglio vengono trasferite su tutta la
superficie

Nuova soletta
in calcestruzzo armato.

Connettore CentroStorico
Chimico.

Caldana in calcestruzzo
esistente.

RUREGOLD CentroStorico

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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Laterlite

B ~

Applicare entro il tempo di vita utile, calcolato dall'inizio della miscelazione; il prodotto miscelato che

o B 5 rimane nel barattolo indurisce rapidamente e diventa non pit utilizzabile.
' k o g * Non gettare il calcestruzzo fresco su Connettore CentroStorico Chimico indurito.
£ 5 . >§ * Qualora la temperatura scendesse al di sotto dei +10°C, Connettore Chimico potrebbe presentare un
_p' | g g aumento della viscosita e la formazione di grumi. Prima di utilizzarlo, scaldare le confezioni immergendo
- — (a confezione chiusa) parte della latta in acqua calda fino alla scomparsa dei grumi.
& ¢ Non applicare su superfici bagnate, su supporti polverosi e poco consistenti.
10°C - 3h
20°C - 90°
30°C - 60’ La normativa di riferimento per la Marcatura CE del prodotto & la UNI EN 1504-4 “Prodotti e sistemi per la

protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo — Definizioni, requisiti, controllo di qualita e
valutazione della conformita — Parte 4: Incollaggio strutturale”.
Tra i requisiti prestazionali della Marcatura CE é richiesto quello della Durabilita secondo EN 13733: “Il carico

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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SOLAIO S8 Pice
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Solaio tipo “SAP".

f f— 2 —

= ” pan > — g Sity i -
> = -~ - v = ~ 5 . pER
= ~ - ” oy O @ P - 2 At e 2
2 NN 2 ~ I e - 2 = > -
- — . N ) ’ > ! e R
e N i . =
A T
“ q m
INDAGINE SPERIMENTALE s
SUL CONSOLIDAMENTO DI SOLAI
A TRAVETTI ARMATI TIPO SAP
Rinforzo mediante la tecnica
della solotta mista collaborante: .
* Calcestruzzi Loggeri Strutturali Laca.
* Connottor ControStorico Chimico.
20
[
.
E 3

RUREGOLD i

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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SOLAIO SAP ~ Portaca sina 3 m 6 Laterlite

Soletta eostituita da travi in leterizio armats confezio- .
nate & pié d'opera, accostate e collegate fra fore con malta

soluzioni leggere e isolanti

di cemento, caratterizzats da uma grande suddivisone del- Caratteristiche della sezione parzializzata larga 1 metro Sazions e
I'armatura metallica in tondi di piccolo diametro posti a di-
stanze non superiore a cm 7. - EE ;._, g ;m ; g 2,8 % Bo|8 . % B
Lz larghesz delle travi & costantemente di cm 20. L2 | E £ EE Eo E B EE Eo JE £ |58|xe JE E |z 5|8 E 28
larghezza minima dei canaletti di sigilatura taletraviédi || = | S |DE(0E| 2 | = EE w8l 2 | 8 |Zx|(%8| 2| 8 |%=| 28 EE ® |82
" a g 5 akq H = = = =N BE 2N - | = =x | = =
cm 1,5, | momenti di servizio ammissibili dedotti sperimen- E E 'EE of E % o8| ol E % = g gg E -E EE 'EE EQ = -%é
talmente, con coefficente di sicurerza alla fessuraziore 1,2 <= | E |22 |<| E|22|2 |=<| E [BB|2"| =< | £ [2B|E"|82| 5 | €2
e coefficente di rottura 2,5 sono ripartati nella tabella. s (=2 2|27|8 2 (=== S |==|= 2|2
X J Wo | W | x J W, | W | x J Wo | Wy | x J We | W | % | Ac | J
. Tipa | Faso propr. Marmenti totall magsinl di sarvizie in kgm
tramars | Wafmt | rifeckki sl striscia o sbiio gaant | 5l em | eme [ om® (em? | om | om* | em® [em? | om | om* [eme | om | em | em* |em? | cme | em [em2 | eme
1,12 409 | 365 [6,95|1.46( 683 | 469 {12,35)1.81 | 990 | 547 191|217 [ 1332 | 614 | 276 | 4,05 | 445 | 3400
SAP B 85 | 230 | 290 | 405 | — | —
- ) (1,35 865 | 641 | 10 |1,76| 1460 | 829 |17,7| 2,15 | 2150 |1000| 274 [ 2,52 | 2010 |1155|38.95| 4,81 | 745 | 8055
AP 12 119 35 | 540 | E55 | — | — 14311059 | 739 111,06 1,04 | 1793 | 924 (19,8 | 2,44 | 2653 (1089 31 | 2,94 | 3615 |1230| 44,8 | 5,6 | 600 | 10000

- P61 [ 1744|1085 14,1 (2,12 2972 [1400| 25,1 | 2,6 | 4415 [1696(38,7| 3,05 | 6045 (1983 55,2 | 6,23 | 700 | 20105
SAP 16 130 €15 | 73 | 960 | 1290 —

v (1,72 20015 (1170 15,2 | 2,36 | 3443 (1462|273 3 [ 5150 [1720( 43 |3,55| 7105 |2000( 62,1 | 7,75 | 750 | 21800

SAP 20 175 700 |1170 11430 | 1890 2028 1,84 2947 | 1602 (18,25 2.42 | 5037 |2080| 32,4 | 2,98 | 7555 |2538| 50,4 [ 3,52 |10340|2940) 71,5 | 8,1 [1030)40155

| 1,98) 3300 |1670(19.4 | 2.71| 5650 |2080 | 34,8 | 3.4 | 8485 |2400| 54,4 (4,03 |116385|2800| 78 | 9.5 [ 975 | 40400

Armatura per agni Trave

e on W@ mmy 033943051306 \486] |, |50c| 4apo (2180|224 | 2.7 | 7680 |2844| 30,8 | 3.32 11520 [3470( 61,9 | 3.92 [15000|4050| 88,1 | 9,91 |1275 | s8230

) N. & & tondini inferi-
Carien di '«
ul'-ﬁ-;:m 0| 0| 5| so| so 33 304 395 306 or . ogni et
I - - . T — . . . B
LU REGULD GentroStorico
Soluzioni per ristrutturare
INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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“@BIETTIVI DELLA RICERCA CONDOTTA Lateriite

U Ricostruire solai con stesso rapporto geometrico di armatura dei solai SAP 12 e
SAP 16 intercettando analoghe prestazioni

O Caratterizzare la connessione chimica (incollaggio strutturale) anche su solai
in scala reale (effetti di scala) in modo diffuso su laterizio armato

O Estendibilita dei risultati ottenuti

O Incremento di carico flessionale mediante la realizzazione di una cappa
collaborante in calcestruzzo strutturale leggero

SOLAI SAP CONSOLIDATI (12+5 cm - 16+5 cm) SOLAI SAP NON CONSOLIDATI (12 - 16)
o c 5
.‘.;. ' “ :'f‘-"‘“ 3. l‘ - .'U =d _“".:‘.‘,__:.'4_ [ — —_— e
l l L . - [ ey ] - -
= _
75 | = | 75 i
208 gl Igtigl Jgl gl !I o
A
A’ solaio esistente [\DO SAP

B: nuova soletta in calcestruzzo leggero Leca CLS 1400
C: connettore chimico CentroStorico
D: rete eleftrosaldata
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;. P _—
% & Laterlite
16,0
TIPO SAP TIPO QUANTITA' LUCE DI —— NON CONSOLIDATO
140 ARMATURA ARMATURA | CALCOLO [m]
4 = CONSOLIDATO
SAP12 FeB22k 3fi6 4.0
q - —> CARICO UTILE N.C.
consolidato
12,0 Qattuale [KN/ma] [kN/mq] Aq [kN/mq] Aq [%] CARICO UTILE CONS.
1.59 2.63 1.04 65.5
10,0
g
2
“_% 8,0
6,0
4,0
20 ) \
0,0

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

Luce [m]
3

k ristrutturare
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Ruolo dei diaframmi di piano e dei
collegamenti solaio — pareti
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» Te

DIAFRAMMI DI PIANO E DI FALDA

MECCANISMO INIBITO DA
RETICOLARE DI PIAND

Comportamento
scatolare

MECCANISMI NEL PIANO
- Il modo T

)

-

pannello 'Fs

lesena corrente
%m gl |
/é | /' ; tir-anti ‘
é :f spinotti
7

\LEE

1 / ) IAH N A I

MECCANISMI FUORI
PIANO
| modo

2

RN TR | AR IR

R

possibile strappo

della parete

2277
I

*t
[l
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g ]
RIBALTAMENTO SEMPLICE RIBALTAMENTO SEMPLICE RIBALTAMENTO COMPOSTO Lateriite
C
>

%

9

Edifici in
MURATURA:
esempi di
meccanismi di
danno fuori piano

il

/

/
\

\ \

\

w

0

(o]

RUREGOLD
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@ H Edifici in MURATURA: esempi di Laterlite
meccanismi di danno e fuori piano

soluzioni leggere e isolanti

Stretto di Messina 28/12/1908
Magnitudo 7,1
Scala Mercalli = 11

Nasce il Regio Decreto del
18/4/1909 e 15/7/1909

Circa 100,000 vittime!!

UIEGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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@ H Edifici in MURATURA: esempi di Laterlite
meccanismi di danno e fuori piano

soluzioni leggere e isolanti

Avezzano 13/01/1915
Magnitudo 7,1
Scala Mercalli=11

Nasce il Regio Decreto
n°573 del 1915

Piu di 30,000 vittime!!

1910

Vatican G P,@
19

RUREGOLD g.s;-;zrgézgﬁm

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING




3g_cgnsolidamento statico e antisismico dei solai
ﬁx\i‘%%‘]% soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO &m
\ Y 4 e oo d Lateriite
- ifici in MURATURA: esempi di
meccanismi di danno e fuori piano

soluzioni leggere e isolanti

Irpinia 1980

Friuli terremoto del 1976

“== IL MATTINO &3

ERPINIA, ALTO SELE E LUCANIA, UN PANORAMA N ROVINE
ALTRE SOOSSE, SOCCORST A RILENTO, SAFOLE PARALLIZZATA

Legge n°219 del 14/5/1981 come ‘
provvedimento per la ricostruzione di A
Campania e Basilicata ed il D.M. n°515 del |
%6/ 1981 che introduce la terza categoria

W PALmE AL A CATANTRON

RUREGOLD S p;rﬁ;;,.;t;;?e
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soluzioni leggere e isolanti

Edifici in MURATURA: esempi di Laterlite
meccanismi di danno e fuori piano

Assisi 1997

» oStorico

Soluzioni per ristrutturare
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soluzioni leggere e isolanti

Edifici in MURATURA: esempi di Laterlite
meccanismi di danno e fuori piano

Amatrice 2016

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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71:@ soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO m
1 >

soluzioni leggere e isolanti

N Laterlite

Metodi di mitigazione del rischio sismico:

Prevenire o ritardare i meccanismi di collasso fuori piano mediante alcuni
sistemi costruttivi che contribuiscono al comportamento scatolare

INTERVENTI PER IL MIGLIORAMENTO DEL COMPORTAMENTO
ANTISISMICO DELLEDIFICIO.

EDIFICIO SENZA
COLLEGAMENTI
SOLAIO-PARETI. /

i\

PERIMETRO FORTE: formazione della cerchiatura perimetrale per evitare
il ribaltamento delle pareti (Connettore Perimetrale).

Ribaltamento delle facciate.

PIANO RIGIDO: formazione della nuova soletta collaborante leggera interconnessa
al solaio esistente (Calcestruzzo Leca + Connettore CentroStorico).

?U?E@@L 3 - =ntroStorlc;': r
[ Sca

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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& ,,7% soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO

K : } soluzioni leggere e isolanti
Laterlite

Ao 7.
o /.ge
. I\ L/
%‘.\. &
D A

I | 1 Y \ 1 1
I | I'. v \ 1.
1 | h Y
o VL ' Vo
III |I -I .l' -I' 1 II
I IlI | 1 \ I'.I 1 |
/ \ L h \ 1 |
L, I|I 1 e i_ A
=3 LiWELLG SECONDO IHPaLCATO — r~ = _1'.
[ | f o, Pt
[ [ ] JI_" 1 |II
|. I| I |'I / II |
! | I l|' I|
I ,'I [ iy (.
|I |I I I|'II I.' I|I II|
|I |I I I.' i III
. i | ;E - L. =
. T LIVELLO PRIMO |HMPALCATO - —1 -
T { I| [ ! Ill
||I I |I | / _II'
|I / |I ) l.l'I _Ir
i | f ;
Iy | lII ¥ !
i1 ' W,
| | f I'I f /
3 | L
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MECCANISMO INIBITO DA
RETICOLARE D FAND

MECCANISMO INIBITO Da
RETICOLARE TETTO

4
RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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3 gconsolldamento statico e antisismico dei solai

71:@ soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO

b

sez. A diaframma
di piano

azione sismica

parete parallela al sisma
setto resistente a taglio

corrente

sez A ~ dellimpalcato -

=7 Ps .

—_— Vi — |

— f —

zona di competenza
azione sismica
L L delle murature
parete ortogonale al sisma nella zona di competenza
spmottl lesena corrente
|
% 7Z N AAAAN AN ki
/j’,.a A | | . | I . | . _,;{f/"
/-j/', an — 2 . .
7 | A i tiranti
R HV Z: pannello tF T | spinotti
Z i 7

2N i
//7 = -
/ // [ L1l [T Ll
7 "///?] U4 4 S AH A4 W

=M/z

OBIETTIVO: organizzare nello
spessore del solaio un diaframma
che, opportunamente collegato
alle pareti perimetrali, trasferisca
I'azione sismica dell'impalcato e
delle murature di competenza ai
setti resistenti al taglio.

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

SUDDIVISIONE
DEI COMPITI:

- MOMENTO Ac
| FLETTENTE Al

CORRENTI t
- TAGLIO

SCHEMA STATICO:

ELEMENTO
BIDIMENSIONALE
A CORRENTI E
PANNELLO
APPOGGIATO SUI
SETTI
SISMORESISTENTI

AL PANNELLO
D'ANIMA.

HATHATHA 44

22222222

iimzanmmiil

possibile strappo

tiranti
della parete

CentroStorlco

Soluzioni per ristrutturare
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soluzioni leggere e isolanti

! 0
e N -
% AR
(7% A& I
LA

[

Meccanismo ideale da

realizzare («trave alta»)

<

Y

RUREGOLD CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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3.7 tg soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO M

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

CORRENTIE
RIPARTITORI

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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3.7 Ee soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO M

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

o AN

2) Organizzazione dei collegamenti

]

ﬁ

/ COLLEGAMENTI

TIRANTI

RUREGOLD
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Cordolo in acciaio (angolare perimetrale)

q T —
w 2 Ip:'.’ -~
. \ -

-

iy

ok e

TN

'

Sistema efficiente ma impegnativo nella sua realizzazione:

- Taglio degli angolari (lavori di carpenteria metallica);

- Trasporto e movimentazione;

- Saldatura;

- Inserimento degli spinotti e tiranti all’interno di sedi gia forate
degli angolari (poco versatile);

- Difficolta nel seguire irregolarita di perimetro.

Y

?U?EGOLD CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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3.7 % soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO %

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Sistema artigianale:

- Aleatorieta legata alla posa in opera (inclinazione,
lunghezza e diametro scelto, tipo di resina);

- Difficolta di controllo delle quote;

- Mancanza dell’efficienza del sistema a
CORRENTI/RIPARTITORI di perimetro (diaframma e
collegamenti no organizzati!).

@ ELEMENTI CHE ASSORBON

?U?EGOLD TRAZIONI/COMPRESSIONI DI BQRDQ. . storico

Soluzioni per ristrutturare
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J% soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO &m

soluzioni leggere e isolanti

%
U % =
. F -
Interventi da EVITARE!!! L
: L/ >
R
-
7 viare
— EVITARE sw i ela ] - connessioni
I cordoli L) acodedi
= e perimetrale e "\ rondine
. realizzato entro
= & lo spessore
- - = della muratura
- |
Assenza totale o parziale di Collegamenti tra onzzonfamenfi e
cordoli o catene. pareti tramite cordoli in c.a. in breccia
su un solo paramento.

Fonte: Regione Toscana: rilevamento della vulnerabilita sismica edifici in muratura

Y

?U?EGOLD CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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3 kl_consolidamento statico e antisismico dei solai
S % . : :
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soluzioni leggere e isolanti

i@p _ Jativo sistema costruttivo PERIMETRO FORTE Laterlite

INTERVENTI PER IL MIGLIORAMENTO DEL
COMPORTAMENTO ANTISISMICO DELLEDIFICIO.

EDIFICIO SENZA
COLLEGAMENTI
SOLAIO-PARETI.

PERIMETRO FORTE: formazione della cerchiatura perimetrale
per evitare il ribaltamento delle pareti (Connettore Perimetrale).

Il sistema di CONSOLIDAMENTO
STATICO e ANTISISMICO dei solai.

:I

&‘a perimetro M
[FORTIEE Centrostorico
—

soluzioni leggere e isolanti

Ribaltamento delle facciate.

sistema

CONSOLIDAMENTO
ANTISISMICO

PIANO RIGIDO: formazione della nuova soletta collaborante leggera interconnessa DEI SBLAl ”

al solaio esistente (Calcestruzzo Leca + Connettore CentroStorico).

CentroStorico

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti
—

/ Q.
%ol gamento solaio — pareti & CERCHIATURA ANTISISMICA
| perimetro

FORTE

=i

P eEEEo s

Connettore Perimetrale come tirante ogri 70 em

CORRENTI

PANNELLO $6/200

CORRENTI 2 $12 _M_@ il

RIPARTITORI 2 $12 !

i§
T

RIPARTITORI

Connettore Perimetrale come spinotto ogni 48 cm

Connettore Perimetrale come tirante ogri 70 cm

I e e o e T S e et e S

INTERVENTI PER IL MIGLIORAMENTO DEL
COMPORTAMENTO ANTISISMICO DELLEDIFICIO.

PERIMETRO FORTE: formazione della cerchiatura perimetrale »
per evitare il ribaltamento delle pareti {(Connettore Perimetrale). CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti
|

CONNETTORE :
PERIMETRALE Derfimere

FORTE

OCONNETTORE
brevettato,

. industrializzato,

ey | B it

Connettore Perimetrale € I'innovativo sistema certificato e brevettato in grado di
| ‘ | realizzare la cerchiatura perimetrale antisismica Perimetro Forte, finalizzatsa & ridi-
| Carico ultimo a taglio 8,2kN stribuire le forze sismiche dal solaio alle pareti riducendo i rischi di collassi locali causati

| Carico ultimo a trazione 1 15kN

- . i dallo sfilamento dei solai e dal ribaltamento dei muri fucri dal loro pianc.
Rigidezza della connessione 7,5 kN/mm ) o i i . . )
- - -1 Il sistema antisismico & studiato per completarsi al meglio con il consolidamento statico

dei solai Leca-CentroStorice (Connettore CentroStorico, Calcestruzzie Massetti Leca),

Certificazione soluzione: Universita soluzione certificata per |'sumento dells portata utile del divisorio portante orizzontale.
di Bergamo.

Confezione: scatole da 12 pezzi

E certificato dall'Universita di Bergamo, Dipsrtimento di Ingegneria e Scienze Applicate.

2o\ UNIVERSITA ¢# COMPORTAMENTO o MIGLIORAMENTO
DEGLI STUDI - SCATOLARE CAPACITA PORTANTE

DI BERGAMO

DELLEDIFICIO DEL SOLAIO

Il sistema riduce la vulnerabi- Connettore Perimetrale contri-

lita dell’edificio con interventi buisce all'aumento dei carichi

finalizzati ad assicurare la di esercizio del solaio. R
?U stabilita delle pareti. CentroStorico

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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*_*%f%@so‘luzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO

Posizionare il Prisma di base lungo |'intero perimetro del solaio (ade-
guatamente pulito e regolarizzato) secondo lo schema di posa previ-
sto dal Progetto. Eseguire il foro a 45° nella muratura utilizzando la
dima presente nel Connettore Perimetrale servendosi di un trapano
tassellatore (punta ¢ 16 mm) per una lunghezza pari a circa 300 mm.

Pulire il foro (con pistola ad aria compressa, scovolino metallico, aspi-
razione), inserire |'eventusle bussola metallica (in presenza di mura-
tura eterogenea) e riempire con Ancorante Chimico sino a circa i 3/5
della profondita posizionando la cartuccia dentro la "pistola” appli-
catrice.

s

Inserire immediatamente il Tirante-Spinotto (completo del relative
Prisma) all'internc del foro resinato applicande un leggero movimento

a di rotazione.

INNUVATIUN & SAFETY FUR BUILLDING

Attendere |'indurimento di Ancorante Chimico (in funzione della
temperatura da ca. 5 h, +5°C, a ca. 40 min, +30°C) e procedere al
serraggio del Tirante-Spinotto al Prisma di base a mezzo avvitatore
con bussolada 19 mm.

soluzioni leggere e isolanti

Lesftrevijte

perimetro

FORTE

Trapano
tassellatore
con punta
16 mme
lunghezza
min 315 mm.

Awvitatore dotato gy
di buona coppia

(meglio se ad impulsi)
con bussola esagonale
19 mm.

Scovolino
metallico o aria
compressa per
pulizia foro.

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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> % .. . .

§§,71§'@ soluzioni tecniche: consolidamento ANTISISMICO
N ] '

soluzioni leggere e isolanti

- ._‘.-_.l=‘.e

Completare il sistema con la posa di Connettore CentroStorico
Legno/Acciaio/Calcestruzzo/Chimico, la rete elettrosaldata (legata al
Connettore sfruttando le apposite sedi previste nel Prisma) e il getto
di Calcestruzzo Leca per la formazione della soletta collaborante oltre
all'eventuale strato di finitura in massetto leggero Leca.

Posarele barre d'armatura longitudinali (si consiglia¢p 120 14 0 16 mm)
all'internodelle sedi previste nel Prismadi base cosi darealizzare lacer-
chiaturaantisismicaperimetrale (si suggerisce, negli angoli, diimpiegare
barre gia piegate a misura).

«FORCELLE ®6»
x Il passo traiconnettori p deve ¢ re definito : :jj .
per ogr |w"|‘--,l‘1'..n—.:l|| ._\w|\u||w'1 ‘e one m ‘1 ‘. ll--ll inte 7:77‘4&7
ol
P 74
Caratteristiche geometriche armatura PERIMETRO FORTE ji & "; U
¢ barre Raggio curvatura| ¢ graffe |Passo graffe Lunghezza - P i =
longitudinali | minimo Rc min | trasversali | trasversali | sovrapposizione T i
[mm] [mm] [mm] [mm] barre | [mm] v ) i
12 72 6 40 1000 | L
14 84 6 40 1000 P it =~
RUEGOL™ % CH . i —

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti

{

s Laterite
perimetro
1 FORTE
Bussola metallica sistema

CONSOLIDAMENTO
ANTISISMICO |

3 Faca CLS 1400 %ca CLS 1600 DE' SOLAI Soca

R“'“estrg;gg CentroStorico
s CALCESTRUZZO

— — |
A Socambfacile LocamixFast

$ | emifors Susee
RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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%‘" 2. ﬁ:o;)eﬂmzmnl e differenze rispetto ai calcestruzzi ordinari

soluzioni leggere e isolanti
h”b“c solinands ol s e 1L & 177 80 % aovsmive 1Y &« Mo e |

EEs_————
- -
L R e e L L o . Luterl.te

| StructuraIConcret E3
(GAZZETTA % UFFICIALE | NSt

DELLA llBl‘UBBMOA ITALIANA

PRI, L TR
Fani rINA R - \Mﬂ. 1A swer ey 190 —vn i

e LI I L T T I ETTY T
2 L IR PTTRR RIS Mahwin F Ach® o S amms el TR PR WA ST e O

MINISTERO DEI LAVORI PPUHRILICY

CTRCIEMARE (Y s '™ 0 I AN M

Istruzioni por Papplicudone delle «Nerme tecniche
per il calenlo, Mewcurione od Il collando delle opere in
cemonto wrmalo normale ¢ precompresse ¢ per ke strufture
metalliches ¢ cul al decreto nllkl«hk 9 geomsio 1996,

bulletin 8

Eurocodlca 2
NORMA Progettazione delle strutture di calcestruzzo
EUROPEA Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici
Eurocode 2 s .
Design of concrete structures Lightweight Aggregate
Part 1-1: General rules and rules for buildings Concrete
Recommended extensions to Model Code 90
Guige

La norma fornisce i criteri generali per la progettazione delle strut-
ture di calcestruzzo non armato, armato e precompresso di edifici
e opere di ingegneria civile, stabilisce i requisiti per la sicurezza,
l'esercizio e la durabilita di tali strutture e si basa sul concetto di
stato limite, congiuntamente al metodo dei coefficienti parziali.

Identification of research needs
Technical report

Case studies
State-ol-art report

guidance documents




\5 Calcestruzm Strutturali Leggeri (LWAC)
\é 2. i@eflnlzmnl e differenze rispetto ai calcestruzzi ordinari

} soluzioni leggere e isolanti
%, &
%, AN

%, & Laterlite
Définizione di calcestruzzo leggero strutturale

Vale la pena di porre l'attenzione, almeno all'inizio, sul fatto che non € correttissima
I'espressione “calcestruzzo leggero” (che per brevita tutti, e anche qui noi, adottano), ma
e piu corretta I'espressione “calcestruzzo di aggregati leggeri” (LWAC), infatti un
calcestruzzo puo essere “leggero” perché a struttura aperta (anche se confezionato in
parte con aggregati leggeri), o perché molto aerato (es: cls autoclavato), o perché con
aggregati leggeri (es: polistirolo), ma non minerali ... e questi non sono calcestruzzi
strutturali leggeri

0

5000

* X %
* *
* *
* *
* 5 X L3

2600
2400
2000, 22%0__—=—
[kg/m*] 1400
600
E
aerato leggero eggero normale pesante —

?U' autoclavato NON strutturale str e |  storic

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING




@5 %alcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
& 5.BDefinizioni e differenze rispetto ai calcestruzzi ordinari
: » soluzioni leggere e isolanti

%Q\/@ o o _ _ Laterlite
Definizione: classi di massa volumica a secco e di progetto

Classi di massa volumica del calcestruzzo leggero strutturale (tabella C4.1.VI. della Circ. 02.02.2009)

Classe di massa
volumica

Intervallo di massa
volumica a secco
[ka/m?]

Massa volumica
calcestruzzo non
armato
[kg/m?]

Massa volumica
calcestruzzo armato
[ka/m?]

Esempio:
« densita a secco: 1410 kg/m3
+ classe: D1,5
 densita di riferimento: 1500 kg/m? (il valore maggiore della classe di appartenenza)
@ « densita di progetto: 1550 kg/m?3 (+ 50 kg di contenuto di acqua, circa 3%) - 1 B s
QUQEGOL:’enSité di calcolo considerando I'armatura: 1650 kg/m? (+ 100 kg armatura) CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare
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@ 5 f&peﬂmzmm e differenze rispetto ai calcestruzzi ordinari
g}

/‘/\\Q'.

S 4 Laterlite
Definizione di calcestruzzo leggero strutturale

soluzioni leggere e isolanti

Secondo le NTC 2008 (8§ 4.1.12 e 8C 4.1.12, § C.4.1.12.1) si ha un cls leggero
strutturale se:

contiene aggregati leggeri minerali, artificiali o naturali conformi alla UNI EN
13055-1

ha classe di resistenza minima LC 16/18 (fck<= 16N/mm?, Rck<=18 N/mm?2)

(LC20/22 nella progettazione per azioni
sismiche con le NTC 2018)

ha classe di resistenza massima LC 55/60 (fck<= 55N/mm?, Rck<=60 N/mm2)
ha densita minima a secco >= 1.400 kg/m3

ha densita massima a secco < 2.000 kg/m?3

Y

RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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,@f.\-%’alcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
LzDefinizioni e differenze rispetto ai calcestruzzi ordinari

soluzioni leggere e isolanti

ARGILLE ESPANSE PER CALCESTRUZZI STRUTTURALI Laterlite

LECA

Denominazione commerciale

Densita in mucchio Kg/m? circa
Resistenza alla frantumazione

dei granuli N/mm?

Conducibilita termica certificata 2. W/mK
Reazione al fuoco Euroclasse A1 (Incombustibile)

LECA STRUTTURALE

Denominazione commerciale

Densita in mucchio Kg/m? circa
Resistenza alla frantumazione

dei granuli N/mm?

Conducibilitd termica certificata » W/mK

Reazione al fuoco Euroclasse A1 (Incombustibile)

LECA TERRECOTTE

Denominazione commerciale

4
-y

[
i
A

Densita in mucchio Kg/m? circa

>

Resistenza alla frantumazione

-
D e

=70
dei granuli N/mm?

Reazione al fuoco Euroclasse A1 (Incombustibile) Argilla espansa Leca Terrecotte.

RUREGOLD CentroStorico

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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soluzioni leggere e isolanti

- PRESTAZIONI MECCANICHE Laterlite
)
=
2
T 60
£
:g 50
&
40

10

1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

. Densita a secco kg/m3
W R ks

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING
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| vantaggi della leggerezza
Referenze ed esempi di strutture

in LWAC




‘§°\>’¢' 5 Calcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
& %, 5.4 Referenze e case history di impiego dei LWAC

soluzioni leggere e isolanti

| calcestruzzi strutturali leggeri a base di arkfigerlite
espansa Leca, grazie al favorevole rapporto
resistenza/peso sono ideali per:

- Strutture con peso proprio preponderante ai
carichi portati

- Grandi opere di ingegneria (grandi luci o altezze)
- Interventi su terreni con limitata portanza
- Ristrutturazione in generale

- Strutture soggette ad elevate azioni orizzontali
(sisma per esempio)

- Riduzione di ponti termici grazie alla ridotta
conduttivita termica

- Strutture a rischio di incendio

i | - Solai in calcestruzzo pieno di ridotto spessore

CentroStorico

Soluzioni per ristrutturare

- Akt 3
Edificio pluripiano con elementi in aggetto (parapetti) e struttura portante di sommi-
ta (piano attico e superattico) in calcestruzzo leggero strutturale (CityLife Milano).




‘ @),_ % 5 Calcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
& Y 5.4 Referenze e case history di impiego dei LWAC

soluzioni leggere e isolanti

Y, & . _-—————
U, & Torre di Fuksas Laterlite
(Pescara)

Residenze Citylife
(Milano)
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5 Calcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
5.4 Referenze e case history di impiego dei LWAC

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Auditorium «Teatro
della musica»
Ravello (SA)
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:,@ 5 Calcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)
%, 5.4 Referenze e case history di impiego dei LWAC

Laterlite

Complesso
Multifunzionale Sesta
Porta (Pisa)
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6"\3 5 Calcestruzzi Strutturali Leggeri (LWAC)

Cassoni del
MOSE (Venezia)

Polifunzionale
(PD)

Y
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§§ % 5.4 Referenze e case history di impiego dei LWAC %
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Grattacielo BMte"'te
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Maschera di inserimento dati e risultati di calcolo. Relazione di calcolo.

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Trave semplicemente appoggiata - diagramma del Momento flettente

Connettore Centrostorico su tavolato
Altezza 40 mm

LLLRRLnnn

A: trave in legno

B: soletta in calcestruzzo

C: connettore Centrostorico posato su tavolato
E: rete elettrosaldata

F: tavolato o cassero in altri materiali k

G: telo protettivo

L2
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Laterlite
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Connettore CentroStorico Legno &w

Y

Dettaglio costruttivo - travetti

A Travetto in legno masselio
C: Connettore CentroStorico posato su assito

E Assito

B: Soletta in cakestruzzo LecaCLS 1400 sp 5 cm
D Rete elettrosaldata $8/20x20 oppure $6/15x15

F: Membrana traspirante ed impermeabdle CentroStorico

b e
Connettore Perimetrale come spinotto ogni 48 cm

T

¢ e e e s e
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Connettore Perimetrale come tirante ogri 70 cm

PANNELLO $6/200
CORRENTI2 412

RIPARTITORI 2 $12

Connettore Perimetrale come tirante ogri 70 cm

o
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-
—
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Per il download completo e gratuito dei particolari di collegamento alla muratura e sezioni tipo di consolidamento
in formato dwg per AutoCAD, visitare il visto www.CentroStorico.eu o www.Leca.it.
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Laterlite

CentroStorico
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

CONSOLIDAMENTO
STATICO E ANTISISMICO
DEI SOLAI

GUIDA TECNICA 2018

: IL COMPORTAMENTO SISMICO
CentroStorico DI STRUTTURE

Soluzioni per ristrutturare
IN CALCESTRUZZO LEGGERO:

* NUOVI EDIFICI IN CALCESTRUZZO ARMATO
2

SOLUZIONI PER IL VERDE

GIARDINI PENSILI, ORTOFLOROVIVAISMO,
IDROPONICA E SISTEMI PER FILTRAZIONE
CON LECAE AGRILECA' > <

+ CONSOLIDAMENTO SOLAI DI EDIFICI ESISTENTI
LEGGERO STRUTTURMNE
CONARGILLA ESPANSALECA

@ sokuzion! leggere & isclanti soluzioni leggere e isolanti

RUREGOLD CentroStorico
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soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

soluzioni leggere e isolanti

Chi siamo  ~ Prodotti  ~ Applicazioni ~ Download Rete vendita Contatti

vunione i rinforzo

Connettori e calcestruzzi Leca.
piu 200% di portata al tuo solaio.

“sad + BIE3

petINNOVAZIONE
. GIA VIA CASE VECCHIE

CentrOStor iCO | soluzioni per ristrutturare DB E R B

A Chisiamo ~ Prodotti  ~ Soluzioni Tecniche Rete vendita Contatti

"] 1] )
T runione i rinforzo
) s | - & | | e ‘
2014 .%_C VT Contrg'l'grra Connettori e Caloesh uzzi Leca. ; VIA

piu 200% diportata al tuo solaio. ., ' INNOVAZIONE
" GIA VIA CASE VECCHIE

‘7 o - | P o ey i e o - S - e
STRUTTURALE Vv | TERMOACUSTICO Vv | ALFUOCO D

CentroStoricoinews

IN EVIDENZA n.1+23 Set2014

Nasce il nuovo sist di lid. to e
rinforzo dei solai Leca-CentroStorico

Calcestruzzi strutturali Leca e Connettori CentroStorico:
- Maggiore portata dei solai (+200%)

- Migliore comportamento antisismico

- Meno inflessioni e vibrazioni

- Maggiore isolamento termico, acustico e protezione al fuoco.

runionenarinforzo.

?U?EGOLD CentroStorico
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) soluzioni leggere e isolanti
Y. Laterlite
[ o]
Laterlite

& anche sui principali SOClal Network.

m O Tube

Leca

Clicca Mi piace sulla nostra pagina e
rimani in contatto con noi.

Per te

* novita,

 referenze,

« convegni
.......... e tanto altro! -
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Grazie

Ing. Marco Mignone
331 6/53269

Loca

soluzioni leggere e isolanti

Laterlite

Assistenza Tecnica
infoleca@leca.it — www.leca.it
Tel 02 48011962
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